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SKLADKOVYMI CHOROBAMI tradi¢né a z praktickych ddivodt nazyvame
destrukcni choroby bakterialniho a houbového pivodu, které se objevuji pre-
vazné az v pribéhu skladovani. Jejich spole¢nymi jmenovateli jsou pomérné
dlouha inkubacni doba a také nejcastéjsi pric¢ina proniknuti plivodce choroby
do hliz, kterou je mechanické poskozeni.

Skladovaci box se silnym vyskytem sklddkovych chorob

Vzdy k nim byly fazeny fusariova hniloba, fomova hniloba, mé&kka hniloba hliz
a také plisenn bramboru na hlizdch. Méné& ¢astou chorobou objevujici se krat-
ce po sklizni, je i vodnata hniloba bramboru. Je nutné také vénovat pozornost
abiotickému Sednuti hliz bramboru, které Gzce souvisi prevazné s mechanickym
poskozenim a manipulaci hliz ve skladech.

Skladkové choroby byly v 70. a 80. letech minulého stoleti viibec nejzavaz-

voevs

néjSim problémem ochrany brambor a ztraty pfi skladovani dosahovaly desi-
tek procent. PFi¢inou byla mechanizace, ktera se zacala vSeobecné€ pouZzivat pfi
sklizni, poskliziiové Uprave a naskladhovani brambor. Byla vSak zcela neSetrna
a hlizy velmi silné poskozovala. V hlavni bramborarské oblasti, kterou je Vysoci-

na, nebylo také snadné pri tehdejsim zastoupeni brambor na orné pldé vybrat
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vhodné pozemky s nizkou kamenitosti vyhovujici pro kombajnovou sklizen. Nej-
vétsi problémy byly u velkych podnikl s velkou koncentraci brambor a komplex-
ni mechanizaci. V devadesatych letech se situace postupné zlepSovala s pouzi-
vanim novych technologickych linek pro sklizen a poskliziovou Upravu méné
poskozujicich hlizy, ale hlavné se zacala uplathovat technologie odkamenovani.
Nyni je vyuZivana u devadesati procent rozhodujicich pé&stiteld v bramborarské
oblasti. Skladkové choroby se tak staly méné frekventovanym problémem, ale
ne zcela zanedbatelnym. Zejména v letech, kdy sklizef probiha za sucha, kdy
hlizy jsou vice poskozovany, nebo dojde k nékterym technologickym chybam,
mohou byt ztraty témito chorobami vyssi.

FUSARIOVA HNILOBA BRAMBORU

Je nejcastéjsi skladkovou chorobou a jejimi plivodci jsou houby rodu Fusarium.
Infikuji hlizy témér vyhradné prostfednictvim mechanického poskozeni, pfi-
padné po jejich naruseni jinymi chorobami, predevsim plisni bramboru. Pres
zdravou a neposkozenou slupku hliz nejsou schopna fusaria proniknout. Zdro-
jem infekce je plda, kde se spory plvodct bézné vyskytuji a kontaminuji hlizy.
Fusaria jsou polyfagni houby mnozici se na mnoha druzich rostlin a rostlinnych
substratech. Inkubacni doba od infekce k jejimu projeveni na hlizach bramboru
je obvykle mésic a vice. Siteni ve skladce samovolné na zdravé neposkozené
hlizy se nedé€je, pouze dochazi k rozvoji infekce v dané hlize. Mohou vsak byt
infikovany dalsi hlizy, pokud dojde k jejich dalSimu poskozeni, napt. pri tridé-
ni v prabéhu skladovaci sezény a expedici ke spotrebiteli. Rozvoj infekce pod-
poruje vyssi skladovaci teplota, coz se déje napr. ve skladkach brambor urce-
nych na zpracovani skladovanych pfi teplotach 7-10 °C. Casté je sekundarni

Fusariovd hniloba na hlizach Fusariovd hniloba na rezu hlizami
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napadeni hliz pektinolytickymi bakteriemi, pfedevsim pfizvysené vlihkosti ve skla-
du (potni vrstva, nedostatec¢né vétrani, nadmeérné mnozstvi zeminy a nedosta-
tek vzduchu). Smisenou hnilobou se pak rozklad velmi urychluje. Vyssi vyskyty
fusariové hniloby Ize ocekavat v letech
s teplym a suchym podzimem.
Priznaky napadenti hliz jsou nejdfive
v podobé& mensich nekrotickych skvrn
na slupce, pod kterymi jsou v duzniné
hnilobné léze. Ty se postupné zvétsuji,
jsou koncentricky zvrasnéné, pozdé-
ji s vyskytem mycelia bilé, Zluté nebo
rzové barvy. Hniloba v duzniné ma

vrstevnatou strukturu, obvykle s bilym
Fusariovd hniloba bramboru ve skladu myceliem a nékdy s malymi dutinami.

FOMOVA HNILOBA BRAMBORU

Fomovéa hniloba bramboru (Phoma foveata) je rovnéz chorobou vstupujici
do hliz mechanickym poskozenim, z hlizy na hlizu se neifi. Zivotni cyklus pa-
vodce je vsak jiny neZ u fusarii. U bramborovych rostlin z napadené nebo kon-
taminované sadby houba tvori na bazich odumirajicich stonkd pyknidy hnédé
barvy na podéinych nekrotickych skvrnach. Z pyknid se uvolfiuji spéry a ty jsou
smyvany srazkami do pady, kde kontaminuji dceriné hlizy. Vzhledem k tomu,
Ze mnozstvi inokula v padé se pomérné rychle sniZuje, pri péstovani brambor
na stejném pozemku po ¢tyrech letech neni pdda vyznamnym zdrojem infekce.
Inkubacni doba po infekci hliz je pomérné dlouha a trva 2-3 mésice do obje-
veni priznakl ve skladce. Sekundarni rozklad bakteriemi neni tak casty, jako

Piknidy houby Phoma foveata na stonku Fomovd hniloba bramboru
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u fusariové hniloby. Fomova hniloba byla u nas poprvé zjisténa na prelomu se-
dmdesatych a osmdesatych let minulého stoleti a velmi se rozsifila. Jeji vyskyt
v poslednich letech je ale pomérné€ nizky, Castéji se objevuje ve skladkach v le-
tech s chladnym a vlhkym podzimem.
Priznaky na hlizach se objevuji nej-
drive v listopadu a v prosinci. Na slup-
ce se tvori propadlé nekrotické skvr-
ny, které se postupné zvétsuji. Povrch
skvrn je hladky nebo nepravidelné
zvrasnény, zfidka s tmavymi pykni-
dami na povrchu. Pod nekrézami se
v duZnin€ postupné vytvareji dutiny,
ke konci skladovaciho obdobi velmi
rozsahlé, pokryté fialové Sedym myce-
liem s ¢ernymi pyknidami. Fomovd hniloba bramboru na Fezu hlizami.

MEKKA HNILOBA HLiZ BRAMBORU

Je zptsobovana pektinolytickymi bakteriemi Pectobacterium atrosepticum, Pecto-
bacterium carotovorum a také Dickeya chrysanthemi, ktera se vyskytuje méné
¢asto, a to predevsim v rocnicich s vy3Simi teplotami ve vegetaci. V dobé pokro-
¢ilého rozkladu hliz se mohou pridruzovat i nékteré dalsi druhy bakterii. Hlavni
plvodci v nasich podminkach v padé neprezimuji. Zdrojem infekce je napadena
nebo kontaminovana sadba. Na matecnych hlizach se bakterie soustfeduji pre-
devsim v okoli ocek. V prabéhu vegetace se tento zdroj infekce mize vyznam-
né znasobit, nebot plvodci napadaji stonky a zpUsobuji chorobu bakterialni
¢ernani stonku. Hlizy jsou infikovany vétSinou prostrfednictvim mechanického

Bakteridini cerndni stonku Meékka hniloba hliz - napadeni lenticel
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Meékka hniloba hliz na rezu LozZiska mékké hniloby ve skldadce

poskozeni, ale ve velmi vihkych rocnicich se mékka hniloba mudze objevit uz
na poli, protoZe bakterie mohou do hlizy vstupovat i lenticelami. Kromé toho
jsou pektinolytické bakterie vyznamnymi sekundarnimi patogeny a dokoncuji
tak rozklad hliz napadenych primarné predevsim fusariovou hnilobou a plisni
bramboru, ale mohou se pridruzovat i k dalSim chorobdm. Na rozdil od su-
chych hnilob se mékka hniloba mize ve skladce $ifit na zdravé hlizy z lozisek,
kterd nejsou dostate¢né vysusena nebo v potni vrstvé pfi nevhodném vétrani.
Volna voda na hlizach vytvari vhodné prostredi pro Sifeni kontaminace a infekci
Po napadeni je duZnina hliz macerovana a postupné se preménuje v hnédou az
¢ernou kaSovitou hmotu a rozklad hliz je obvykle doprovazen silnym zapachem
Rychlost rozkladu zavisi na teploté a vihkosti.

VODNATA HNILOBA BRAMBORU

Tézko predvidatelna a lokalné se vyskytujici choroba, jejimiz pavodci jsou hou-
by rodu Pythium, nejCastéji Pythium ultimum. Vyskytuji se v ptidé a hlizy napa-
daji prostrednictvim mechanického poskozeni pfi sklizni za relativné vysokych
teplot, tj. nad 20 °C.

Vodnatd hniloba Vodnatd hniloba na rezu hlizami
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Vodnata hniloba ma pomérné vyrazné priznaky. Objevuje se kratce po skliz-
ni, vétSinou v prvnim tydnu jesté na prechodnych skladkach a miva devastaéni
charakter, v dané partii je zasazeno mnoho hliz. Typicky je rychly prabéh hni-
loby s uvolfiovanim velkého mnozstvi vody. Napadené hlizy nemaji nepfijemny
zapach jako pri mékké bakterialni hnilobé&, ten se objevuje az pozdéji, kdy se
bakterie sekundarné pridavaji k rozkladu.

PLISEN BRAMBORU

Plisern bramboru (Phytophthora infestans) prichazi do skladu s hlizami infiko-
vanymi na poli ve vegetaci, pripadné pri sklizni, pokud pfijdou do styku mecha-
nicka poskozeni hliz s napadenou nati, coz velmi usnadnuje infekci. Zejména pri
pozdnich infekcich nemusi byt napadeni hliz pfi naskladiovani patrné a projevi
se az po inkubacni dobé€, kterd mlze byt i nékolik tydn(. Moznost prenosu in-
fekce z hlizy na hlizu ve skladu byla sice za specifickych podminek prokéazana,
ale v praxi k nému nedochézi.

Pliseri bramboru na hlizach Pliseri bramboru na rezu hlizou

Priznaky napadeni jsou tedy patrné
v rizné dobé podle toho, kdy k infekci
doslo. Infikované hlizy maji na slup-
ce olovnaté Sedé, nepravidelné skvr-
ny, pozdgji ve skladu se slupka sesy-
cha a zvrasnuje. Na fezu pod témito
skvrnami je duZnina rezavé zbarvena
a zbarveni stromeckovité pronika

do hIOUbky' NEkdy € duznina napade- Rozklad hliz napadenych plisni bramboru
na jen tésné pod slupkou. Velmi ¢asté  dokoncuji pektinolytické bakterie
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jsou sekundarni infekce bakteriemi nebo fusariem a plsobenim téchto patoge-
nl je dokoncovan rozklad hliz, zbytky rezavého zbarveni duzniny jsou vsak i pfi
smisené hnilobé patrné.

ABIOTICKE SEDNUTIi DUZNINY

Fyziologicka porucha, kterd ma vice pficin a patfi k zdvaznym abiotik6zam zne-
hodnocujicim hlizy. Hlizy zasazené Sednutim obvykle nevytvareji vnéjsi prizna-
ky, takze je nelze vytridit. Zjisti se ¢asto aZ pri expedici ze skladu nebo dokonce
az u spotrebitele, protoze vada je patrna az po rozkrojeni hliz. Sednuti maize byt
disledkem nedostatkll ve vyZivé, ale nejvice je vyvolavano mechanickym po-
Skozenim vcetné otlakd, ¢asto ve spojeni s nizkymi teplotami a také odkli¢enim
hliz. Po téchto zésazich se vytvari v duzniné Sedy az ¢erny melanin jako dusle-
dek poruchy vnitfniho dychani. V duzniné hliz jsou Sedé, modré az Cerné skvr-
ny, které znehodnocuiji jejich kvalitu. Skvrny se nej¢astéji objevuji pod slupkou,

Otlaky hliz Abiotické Sednuti duzniny

postupuji do duzniny a mohou se roz-
$irit v celé hlize. Sednuti se nejvice vy-
skytuje v pupkové casti. Mezi jednot-
livymi odridami je k této vadé rdzna
nachylnost, obecné jsou vice nachyl-
né odridy s vyssim obsahem skrobu.
U sadby je snizena sadbova hodnota
(nizsi klicivost). Sekundarné mohou
byt hlizy s abiotickym Sednutim napa-
dany puavodci zpusobujicimi mékkou

Abiotické Sednuti duzniny - pokrocilé stadium hnilobou hliz a fusariovou hnilobou.
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OCHRANA PROTI SKLADKOVYM CHOROBAM

Ochrana proti skladkovym chorobam spociva v preventivnich opatrenich, je-
jichz cilem je omezeni zdroji infekce a predevsim zabranéni mechanickému
poskozeni hliz. Zacina jiz pouzitim
zdravé sadby bez chorob, které by
byly zdrojem kontaminace a infekce
pro dcefiné hlizy. Z tohoto hlediska je
nejvétsim problémem vyskyt meékké
hniloby a sadba kontaminovana jejimi
plvodci. Zarazeni brambor ve ctyrle-
tém osevnim sledu je ddlezité zvlasté

Mechanické poskozeni hliz - hlavni pric¢ina
pro omezeni fomové hniloby. infekce sklddkovymi chorobamiu

Vybér pozemku z hlediska kamenitosti a priprava ptdy do zna¢né miry roz-
hoduje o mechanickém poskozeni hliz pfi sklizni. Aby byla ptida bez hrud, které
pak pretrvavaji az do sklizn€, musi byt zpracovana pfi optimalni vlhkosti. V sou-
C¢asné dobé€ je priprava pldy vétSinou resena technologii odkamerovani. Vyrov-
nana vyziva a osetirovani v pribéhu vegetace rovnéz vyznamné ovliviiuji stav
hliz a jejich skladovatelnost. Dilezita je zejména dUslednd ochrana proti plisni

bramboru, ktera zabrani infekci hliz a nasledné hnilobé. K vy$simu mechanické-
mu poskozeni hliz také vede silné zapleveleni, nebot ztéZuje sklizen.

Technologie odkameriovani je predpokladem nizkého poskozeni hliz pfi sklizni

Priprava na sklizen by méla zajistit zdravé a vyzralé hlizy, a to spociva pre-
devsim ve v€asném ukondeni vegetace, které reguluje velikost hliz, je soucasti
ochrany proti plisni bramboru a umoznuje vyzrani slupky a usnadriuje sklizen.
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Podle situace a uzitkového smeéru ho lze provést mechanicky, chemicky nebo
kombinovanym zptsobem.

Na ukoné&eni vegetace by méla navazovat sklizen, a to bez zbyte¢ného otale-
ni. To znamena ihned po vyzrani slupky, cozZ je v praxi podle pocasi a odridy
vétsinou za dva az tfi tydny po ukonceni vegetace. Argumentd pro vcasnou
sklizeri je nékolik. Predevsim po ukonceni vegetace nartstd v padé kontami-
nace hliz pavodci skladkovych chorob, ale zvySuje se i napadeni dalSimi choro-
bami (stfibritost slupky, vlockovitost) a také dratovci. Péstitel se rovnéz zbavi
problém0 s obrosty, které mohou byt infikovany plisni, (u sadby navic mlze
dochézet k prenosu vird msicemi). A kone¢né hlizy nejsou zatizeny kolisdnim
teplot v pidé, které miva Siroké rozpéti, vede ke zhorseni jejich vnitrfni kvality
a naruseni dormance.

Pri vlastni sklizni by mély byt nejdrive sklizeny zdravé partie bez vyskytu
hnilob. Jako posledni pak porosty, kde se uz na poli vyskytuji mékka hniloba
a plisen bramboru, a to proto, aby se
co nejvice napadenych hliz rozlozilo
jiz v pldé a nekontaminovaly sklizeci
a posklizinové linky. Sklizert by méla
probihat pokud mozno za nizSich tep-
lot, nejvyse do 20 °C, aby se snizilo ne-
bezpecdi infekce plvodci vodnaté hni-
loby. Pokud se tato vyskytne, je nutné
sklizen prerusit a pokracovat po snize-

Rovnomérné vrstveni hliz bez potni vrstyy ome-  ni teplot a zchladnuti pady.

Sklizert a posklizinova uprava by
mély byt podrizeny zakladnimu pred-
pokladu zajiStujicimu skladovani hliz
bez ztrat zplsobenych skladkovymi
chorobami i fyziologickymi procesy,
a tim je minimalni mechanické posko-
zeni. Toho Ize dosahnout nejen me-
chaniza¢nim vybavenim co nejméné
poskozujicim hlizy, ale také zkracenim
cest a linek od sklize¢e do skladu. DG-
leZité je rovnéz dbat na maximalni sni-
pficinou loZisek skiddkovych chorob Zeni vySky padu hliz v téchto linkach,

zuje Sireni skiddkovych chorob
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rovnomérné vrstveni hliz ve skladovacich boxech bez neprodysnych lozisek
s mnoZstvim primési zeminy. Hlizy by mély byt naskladihovany suché, tj. bez
volné vody na jejich povrchu nebo by mély byt osuseny ihned po uloZeni inten-
zivnim vétranim.

Kde je to mozné, je vhodné ulozeni brambor na prechodné skladky, aby se
na mechanickych poskozenich vytvorilo hojivé korkové pletivo zabranujici infek-
ci. Také se tam alespon ¢aste¢n€ mohou projevit plisert bramboru a mékka hni-
loba, které Ize pred naskladnénim odtridit. V soucasnych provozech vsak pre-
chodné skladky ¢asto nejsou k dispozici. Hojivé obdobi a postupné zchlazovani
na skladovaci teploty podle uzitkovych smérd brambor pak probiha ve skladu.
Z hlediska eliminace mechanického poskozeni je velmi vhodné technologie na-
skladnénf hliz v netridéném stavu a tfidéni se pak provadi az pred expedici. Pre-
dejde se tak dalsimu mechanickému poskozeni a rozsireni infekce skladkovych
chorob. Pokud musi byt hlizy pred uskladnénim tridény z kapacitnich ddvod
nebo je v nich pfilis velké mnozstvi primé&si a hnilob, pak by tato Uprava méla
probé&hnout co nejSetrnéji.

Ochranou proti Sireni chorob ve skladech je predevsim udrzeni prislusnych
teplot a vlihkosti. Vétrani a zchlazovani vné€jSim vzduchem musi probihat tak,
aby se netvofila potni vrstva.

A dal$im zasadnim poZadavkem je omezit manipulaci s hlizami béhem skla-
dovaciho obdobi. Prebirani a tfidéni by mélo byt provadéno co nejté€sné&ji az
pred expedici ze skladu. Pred tfidénim hlizy musi byt postupné zahraty nej-
méné na 10-12 °C, aby se omezilo mechanické poskozeni, které je pri nizkych
teplotach vysoké. Zasadni chybou je prebirani nebo trfidéni hliz s cilem odstra-
nit hlizy napadené skladkovymi chorobami v priibéhu skladovani. Dlsledkem
je rozsireni infekce prostfednictvim mechanického poskozeni na dosud zdravé
hlizy a dalsi navyseni skladovacich ztrat. Kromé& toho manipulace s hlizami a po-
Skozeni za nizkych teplot vyvolava abiotické Sednuti duzniny bramboru, které
pozdé&ji nelze odstranit. Re$enim u problematickych skladek je brambory co nej-
drive vyskladnit a ihned zuZzitkovat. To vSak neni vzdy realné. Pak je Iépe pone-
chat partii s hnilobami bez jakéhokoliv zdsahu az do mozné expedice, samozrej-
mé je nutné zintenzivnit vétrani i za cenu vyssich fyziologickych ztrat, pripadné
snizit teplotu. Naopak, pokud skladujeme zdravé hlizy, je nutné se vyvarovat
nadmérného vétrani a snizovani vihkosti pod 90%. Zabrani se tak zbyte¢nym
hmotnostnim ztratam a ztraté turgoru v hlizach, tedy zhorseni jejich kvality.
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