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METODIKA INTEGROVANE
OCHRANY BRAMBOR PROTI SKODLIVYM
CINITELUM PRI KAPKOVE ZAVLAZE

1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je predat zemédélské praxi informace o integrované ochrané
brambor pfi kapkové zavlaze, ktera u této plodiny u nas dosud nebyla uplatrio-
vana a chybi tak praktické zkusenosti, jak tento zpUsob zavlahy ovliviiuje potre-
bu ochrany brambor proti skodlivym cinitelm.

2. VLASTNIi POPIS METODIKY

2.1. Uvod

Pribéh povétrnostnich podminek v poslednich letech, ktery se projevil vyrazny-
mi az extrémnimi vykyvy pocasi v pribéhu vegetace a nepriznivym rozlozenim
srazek, vyvolal potfebu rovnomérného zasobovani brambor vodou i v bram-
borarskych oblastech, kde dosud potfeba zavlah nebyla zasadnim problémem.
Svoji tradici u nds ma zavlazovani velmi ranych brambor predevsim postrikem,
kde v8ak rada Skodlivych €initelt vzhledem k ¢asnému terminu sklizné€ neplsobi
problémy, a tak poti‘eba ochrany je minimalni. U povrchové zavlahy pozd¢ji skli-
zenych porostl je ale nutna intenzivnéjsi ochrana proti plisni bramboru a rov-
né&z proti tercovité a hnédé skvrnitosti.

Také vseobecny nedostatek vydatnych vodnich zdroji pro zavlahy nuti

k ispornému zpUsobu zavlaZovani. Kapkovéa zavlaha tim, Ze je voda privadéna
ke korfendm primo do pudy, ma pravé vyhody predevsim v Uspore vody, ale
ovliviiuje ochranu proti skodlivym ciniteldm, a to zcela jinym zplsobem nez za-
vlaha postrikem. Je proto dllezité védét, do jaké miry je ochrana touto zavlahou
ovliviiovana a zda porosty pri kapkové zavlaze u jednotlivych Skodlivych Cinitel(
vyzaduji intenzivn€jsi ochranu, nebo je bézna ochrana provadéna v nezavlazo-
vanych porostech dostatec¢na nebo dokonce je mozné ochranu do urcité miry
omezit.

Samozrejmosti by mélo byt uplatriovani integrované ochrany. Pozadavky

na integrovanou ochranu vychazi ze Smérnice EP a Rady 128/2009/ES o udrzi-
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telném pouzivani pesticidd a Narizeni EP a Rady 1107/2009 o uvadéni priprav-
k ochrany rostlin na trh.

Cilem je vyuiitl’ v§ech znémych primych i nepFimych metod ochrany s co
zdravi lidi, zvirat a Zivotniho prostredi. Zaroven musi byt ochrana G¢inna a eko-
nomicky efektivni. Odpovéd na zpUsob zajisténi integrované ochrany v poros-
tech s kapkovou zavlahou dava predlozena metodika.

2.2. Vliv vihkosti pidy na vyvoj skodlivych €initelt brambor

Kapkova zavlaha pri spravné regulaci optimalizuje vlahové poméry v ptdé
a ovliviuje také mikroklima v porostu. Tim stabilizuje vhodné podminky pro
vyvoj porostu a tvorbu vynosu hliz. Z hlediska ochrany proti skodlivym cinite-
IGm obecné vytvari podminky, které zabranuji fyziologickym stresiim a celkové
tak zvysuji odolnost porostu skodlivym ciniteldm. V praxi je samozi'ejmé v pol-
nich podminkach tato stabilita ¢asto narusovana faktory prostredi, které nelze
ovlivnit, a to jsou predevsim nizké a vysoké teploty a nadmérné nebo privalové
srazky.

U jednotlivych Skodlivych cinitel( se vSak vyrovnané vldhové poméry proje-
vuji rizné a mohou pusobit zcela pozitivn€, neutralné nebo negativné. Na rozdil
od povrchové zavlahy postrikem jsou pri kapkové zavlaze v celém porostu vih-
kostni poméry pomé&rné vyrovnané a nedochazi tak k prekryviim a zamokreni
¢asti pozemkd, které pak mohou byt ohnisky infekce, napr. plisni bramboru.

Abiotikézy (fyziologické vady a poruchy)

VétSina abiotickych vad a poruch, které se projevuji na hlizach, ovliviuiji jejich
kvalitu a jsou tedy hospodarsky vyznamné, vyplyva z nerovhomérného zaso-
beni rostlin vodou a Ize je vhodnym zéavlahovym rezimem ovlivnit, resp. zcela
eliminovat. Patfi k nim deformace hliz bramboru, ristové rozprasky, abioticka
dutost hliz, abioticka rzivost duZniny bramboru a abioticka sklovitost hliz. Po-
kud nedochazi k vysychani pldy a zastaveni rlistu a po této periodé k zasobeni
vodou s rychlym obnovenim vegetace, tyto poruchy se neobjevi. Proto by zavla-
ha neméla byt prerusena. Pravidelna zavlaha také omezuje abiotickou rzivost
hliz, nebot umoznuje dostatecny a vyrovnany prijem Zivin. Naopak vysokovlh-
kostni zvétseni lenticel, které prameni z nadmérné vlhkosti pady, bude dano
predevsim srazkovymi poméry.
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Obr. 1: Tvarové deformace hliz bramboru
a narastky

/

Obr. 3: Abioticka dutost hliz bramboru Obr. 4: Abioticka rzivost duzniny bramboru

r

¢

Obr. 5: Abioticka sklovitost hliz bramboru Obr. 6: Pokrocilé stadium sklovitosti hliz -
odumirani pupkovych ¢asti

Bakterialni choroby

Aktinobakterialni obecna strupovitost bramboru, jejimz pdvodcem je vlaknita
bakterie Streptomyces scabiei, je problémem predevsim v letech s prisuskem
v prvni polovin€ vegetace. Hlizy jsou infikovany na pocatku jejich tvorby. Zdro-
jem infekce je pada a vyskyt téchto bakterii se zvySuje se snizujici se ptdni vih-
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kosti. Naopak pri dostatecném zasobeni pldy vodou je plvodce obecné stru-
povitosti potlacovan antagonistickymi bakteriemi preferujicimi toto prostredi
a napadeni hliz se snizuje.

Obr. 8: Aktinobakterialni obecna strupovitost
na hlizach s rdznou barvou slupky

Obr. 7: Silné napadené partie obecnou
strupovitosti jsou tézko skladovatelné

Bakterialni ¢ernani stonku a mékka hniloba hliz bramboru je zplsobovana bak-
teriemi Pectobacterium carotovorum, Pectobacterium atrosepticum a Dickeya
chrysanthemi. Zdrojem infekce je napadend nebo kontaminovana sadba. Ak-
tivaci bakterii podporuje vyssi vihkost pldy a pri zamokreni pldy se zvysuje
napadeni stonkl a bakterie mohou také napadat hlizy proniknutim do lenticel.
Naopak prisusky zastavuji mnozeni bakterii a snizuji kontaminaci dcerinych hliz
a tim i potencialni nebezpedi jejich infekce prostrednictvim mechanického po-
Skozeni pri sklizni a poskliziové Upravé.

] - » -

Obr. 9: Bakterialni cernani stonku Obr. 10: Infekce dcefiné hlizy
pektinolytickymi bakteriemi

Houbové choroby

Vlockovitost hliz bramboru vyvolava polyfagni houba Thanatephorus cucume-

ris (Rhizoctonia solani). Infekce patogenem se projevuje radou priznakd, jsou

napadany klicky, podzemni ¢asti stonkl a stolony, hlizy mohou byt poskozeny

pistélovou hnilobou a tvofi se na nich v zavéru vegetace sklerocia. Toxiny houby

a naruseni vodivych pletiv sniZuje vynos a zpUsobuje nevyrovnanost hliz a jejich
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deformace nékdy spojené s korkovitosti slupky. Zdrojem infekce jsou sklerocia
a mycelium na sadbovych hlizach a inokulum v pdé€, které preziva na nerozlo-
zenych rostlinnych zbytcich. Choroba zpUsobuje nejvétsi skody pri stresovych
podminkach, zejména pri chladném a destivém pocasi po vysadbé a v utuze-

nych tézsich padach. Vyssi padni vihkost a nedostate¢né provzdusnéna plda
vyskyt a Sifeni vlockovitosti hliz bramboru podporuji.

Obr. 11: Nekrézy na podzemni ¢asti stonka
a fruktifika¢ni stadium R. solani
(bilé povlaky)

Obr. 13: Tvorba
pldy

) L &F. ;
Obr. 14: Korkovitost slupky vyvolana
plvodcem vlockovitosti

Obr. 15: Vloc¢kovitost hliz bramboru -
sklerocia na hlizach
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Obr. 16: Vlockovitost hliz bramboru - Obr. 17: Vlockovitost hliz bramboru - silné
napadeni lenticel houbou R.solani napadeni z ptdni infekce

Stribritost slupky bramboru zpUsobuje houba Helminthosporium solani a jed-
na se o patogen prenaseny sadbou, kdy infekce prechazi v pribéhu vegetace
z matecnych hliz na hlizy dceriné. Rozsah napadeni se ke konci vegetace zvysuje,
pokracuje v pidé po ukonceni vegetace a dale i ve skladu. Kontinualni vihkost

vy

pUdy Sireni stribritosti podporuje.

Obr. 18: Hlizy napadené houbou Obr. 19: Zvyseni vyparu hliz v disledku
Helminthosporium solani napadeni houbou Helminthosporium
solani

Plisert bramboru (Phytophthora infestans) je vSieobecné nejzadvaznéjSim biotic-
kym Skodlivym ¢Cinitelem bramboru s epidemickym Sifenim. Radikaln€ snizuje
vynos a napada hlizy, které podléhaji rozkladu. Podminkou infekce naté je dlou-
hodobé ovlhceni listd a Sifeni choroby usnadiuje vihké mikroklima v porostu
podporované vihkou ptdou. Vysoka pudni vihkost také umoznuje delsi preziti
spor patogenu a prodluzZuje tak obdobi, kdy mohou byt spory smyvany srazka-
mi k hlizam.
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Obr. 21: Epidemické Sireni plisn ve §patné Obr. 22: Plisert bramboru na hlizach
osetfeném porostu

Obr. 23: Pliseft bramboru na fezu hlizami
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Tercovita a hnéda skvrnitost bramboru (alternariové skvrnitosti) jsou zplsobo-
vany houbami Alternaria solani a Alternaria alternata. Napadaji predevsim nat
bramboru, coz vyznamné sniZuje vynos, k infekci hliz dochazi méné ¢asto. V po-
slednim desetileti se hospodarsky vyznam alternariovych skvrnitosti velmi zvysil
a vyvstala potreba intenzivni ochrany. Na rozdil od plisné bramboru mdze mit
jejich epidemické Sireni vice lokalni charakter, nebot zdrojem infekce je prede-
v$§im puda. Pro rozvoj alternariovych skvrnitosti je vhodny stridavy charakter
pocasi, tj. kratka srazkova obdobi stridajici se s teplymi sluneénymi dny.

Obr. 24: Terdovita a hnéda skvrnitost I Obr. 25: Tercovita I hnéda skvrnitost -
bramboru - detail bramboru

Fusariova hniloba bramboru (Fusarium spp.) a fomova hniloba bramboru
(Foma foveata) jsou chorobami hliz, které napadaji prostrednictvim mechanic-
kého poskozeni. Castéjsi vyskyt fusariové hniloby je v suchych letech, fomové
hniloby naopak v letech vlhkych a chladnych.

K infekci hliz dochazi z pady. Mechanické poskozeni hliz je pro skody zpUso-
bené suchymi hnilobami rozhodujicim faktorem.

Obr. 27: Fusariova hniloba bramboru

Obr. 26: Fomova hniloba bramboru
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Skadci
Ze skadcl jsou u brambor nejvyznamnéjsi mandelinka bramborova, dratovci
a mSice.

U mandelinky bramborové vyrovnana vlhkost v porostu pUsobi podplrné
na kladeni vajic¢ek i jejich vyvoj, zejména pokud zmirfiuje dopady vysokych tep-
lot a sucha, které jsou nepiiznivé a mohou zptisobovat vysychani sntidek. Ziru

ev v

larev, hlavné u nizSich vyvojovych stadii, rovnéz vyhovuiji pFiznivé vihkostni po-
méry v porostu.

g

Obr. 28: Mndehn brmborova pri kladeni Obr. 29: Larvy mandelinky bramborové
vajicek

U dratovct stabilni vihkostni poméry vyhovuji vyvoiji larev. U brambor vsak
zavlaha pUsobi priznivé na sniZeni skod témito skddci, nebot prisusek nuti dra-
tovce stahovat se hloubéji do pldy, tedy do zény, kde leZi hlizy a nasledné je na-
padaji predevsim z diivodu vysokého obsahu vody. Proto je v suchych letech na-
padeni témito skddci vyssi, zvlasté prijde-li prisusek v druhé poloviné vegetace.

Msice jsou problémem u sadbovych porostd. Vyrovnané vihkostni poméry
podporuji mnozeni populaci. Vzhledem k tomu, Ze u sadby se uméle zkracuje

vegetace, se zavlahou téchto porostl se vSak v dohledné dobé nepocita.

Obr. 31: Chodbicka dratovce miize zasahovat
velmi hluboko do hlizy

Obr. 30: Poskozeni hlizy dratovcem
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Shrnuti vlivu kapkové zavlahy na vyskyt Skodlivych €initelt u brambor
Kapkova zavlaha, ktera privadi vlahu k rostlinam na povrchu hribku nebo pri-
mo ke korendm, pokud jsou rozvody umistény meélce pod povrchem hribku,
vytvari predevsim vhodné prostredi pro rast a vyvoj rostlin bramboru, a tedy
i tvorbu vynosu. PFi jejim vhodném davkovani a rizeni by bylo dosazeno prak-
ticky idedlniho stavu, ktery je vS§ak modifikovan v polnich podminkach atmo-
sférickymi srazkami a dalSimi meteorologickymi faktory. Z pohledu ochrany
rostlin vyrovnané zasobeni vodou podporuje vysokou kondici péstovanych
rostlin, a tak zvysuje jejich prirozenou odolnost Skodlivym ciniteldm. Konkrétni
Skodlivé cCinitele vSak vyrovnana zavlaha mize podporovat, omezovat nebo se
tento vztah muze liSit v pribéhu vegetace. Rovnéz je mozné nékteré problémy
ochrany zavlahou resit.

Resit Ize vétsinu abiotikéz a obecnou aktinobakterialni strupovitost bramboru,
u téchto skodlivych cinitelt se jedna o jednu z rozhodujicich moznosti. Bakteri-
alni ¢ernani stonku a mékka hniloba hliz méa v zavlazovanych porostech vhod-
néjsi podminky a nedochazi k preruseni populacniho cyklu v priibéhu vegetace,
jako v pripadé prisusku. Vlockovitost hliz a stribritost slupky jsou vihkou pidou
podporovéany, rovnéz pro plisert bramboru je pidni vihkost priznivym faktorem.
Alternariové skvrnitosti a suché hniloby zavlaZovana puda ovliviiuje neprimo.

U skddcd kapkovéa zavlaha tim, Ze zmirfiuje extrémni vykyvy pocasi, mize
pUsobit stabilizacn& na vyvoj populaci.

2.3. Ochrana proti skodlivym cinitelim brambor v porostech s kap-
kovou zavliahou

2.3.1. Ochrana proti abiotik6zam

Abiotické vady a poruchy jsou v poslednich letech jednim z nejzavazné¢jsich
Skodlivych ¢initell, které negativné ovliviiuji kvalitu a vytéznost hliz konzum-
nich brambor i brambor na vyrobky. PFi¢inou je predevsim silna rozkolisanost
vihkostnich poméra béhem vegetace, které zpUsobuji preruseni vyvoje porostu
a rastu hliz stfidané jejich prudkym obnovenim, pricemz se tento proces muze
opakovat i vicekrat. Dochéazi tak k deformacim hliz a nardstkim, rdstovym roz-
praskdim a dutosti hliz. Zavaznou kvalitativni poruchou je abioticka sklovitost
hliz. Tyto hlizy navic prakticky nelze vytridit, zejména jsou-li tvarové deformace
méné napadné. Nedostatecné zasobeni rostlin vodou vede zaroven k limitova-
nému nebo nevyvazenému prijmu Zivin, coz mize vyvolat abiotickou rzivost
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hliz. Casté jsou také nekrozy vystelky cévnich svazkd, které zpasobuiji jejich
zabarveni do hnéda.

Kapkova zavlaha je pfimou ochranou proti vyse uvedenym porucham. Pfi je-
jim spravném nastaveni bez vypadk( dodavek prislusného mnozstvi zavlahové
vody Ize vySe uvedené vady a poruchy prakticky zcela eliminovat.

2.3.2. Ochrana proti bakterialnim chorobam

Ochrana proti obecné aktinobakterialni strupovitosti bramboru

Kapkova zavlaha (i jiné zptsoby zavlahy) jsou v soucasné dob¢ jedingm moz-
nym readlnym primym zasahem proti této chorobé (grafy 1 a 2). K infekci hliz
vlaknitymi bakteriemi dochéazi z plidy prostiednictvim lenticel na pocatku tvor-
by hliz, tj. pfi jejich velikosti 5-10 mm. Toto obdobi nastavéa rozdilné podle pru-
béhu povétrnostnich podminek a péstovani a je nutné jej sledovat. ZvySenim
obsahu vody na 75 % vyuZzitelné vodni kapacity od pocatku tohoto obdobi by
mélo trvat nejméné tfi tydny. Dojde tak k posunu rovnovahy v zavlazovaném
profilu ve prospéch vihkomilnych antagonistickych pddnich bakterii a infekce
hliz pdivodcem obecné strupovitosti se sniZuje. V nachylnosti k obecné aktino-
bakterialni strupovitosti existuji zna¢né rozdily (graf 3, tab. 1), proto je tfeba
Vv praxi na tuto moznost ochrany dbat zvlasté u citlivych odrid.

Graf 1: Procento napadenych hliz obecnou aktinobakterialni strupovitosti hliz bramboru
a reakce na zavlahy (lokalita Valecov, odrada Jolana, primér z let 2016-2018)
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Legenda: Legenda:
1. Bez zavlahy, 120 kg N pied sazenim 5. Bez zavlahy, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N béhem vegetace
2. Zavlaha od 15 % pudni vihkosti, 120 kg N pred sazenim 6. Zavlaha od 15 % padni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci
3. Zavlaha od 20 % pudni vihkosti, 120 kg N pfed sazenim 7. Zavlaha od 20 % padni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
4. Zavlaha od 25 % pudni vihkosti, 120 kg N pred sazenim 8. Zavlaha od 25 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
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Graf 2: Procento napadenych hliz obecnou aktinobakterialni strupovitosti hliz bramboru
a reakce na zavlahy (lokalita Valecov, odrdda Jolana, rok 2016)

45,00

41,40
40,00
35,00
£ 30,00 2980
< ) 27,60
5 26,25 .
>
£ 25,00
g 2 21,50 22,60
o
g 20,00
<
R
15,00 12,80
10,00
5,80
- :.
0,00
4. 2. & i, 8. 7. 5 6.
Nazev osy
Legenda: Legenda:
1.Bez zéavlahy, 120 kg N pred sazenim 5. Bez zéavlahy, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N béhem vegetace
2. Zévlaha od 15 % pdni vihkosti, 120 kg N pFed sazenim 6. Zévlaha od 15 % ptidni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci
3. Zévlaha od 20 % pdni vihkosti, 120 kg N pFed sazenim 7. Zavlaha od 20 % ptdni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
4. Zavlaha od 25 % ptdni vihkosti, 120 kg N pied sazenim 8. Zavlaha od 25 % piidni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci

Graf 3: Prdmérné procento napadenych hliz obecnou aktinobakterialni strupovitosti
bramboru (lokalita Valecov, 167 odrad, pramér z let 2013-2017)
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Ochrana proti ¢ernani stonku a mékké hnilobé hliz
V porostech brambor s kapkovou zavlahou v ochrané proti bakteriézam zpa-
sobenymi bakteriemi rodu Pectobacterium, pfipadn€ Dickeya nejsou potieb-
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na zadna opatreni odlisnd od béznych nezavlaZovanych pozemkd. Zavlahu je
treba ridit tak, aby nedochézelo k zbyte¢nému premokreni pozemkd, coz je ale
zakladnim poZadavkem a predpokladem uplatnéni tohoto faktoru nejen z hle-
diska ochrany proti skodlivym cinitelGm. U partii nachylnych odrdd a tam, kde
se vyskytly problémy s ¢ernanim stonku, je tfeba pocitat s vyssi kontaminaci
hliz pri sklizni, protoZe bez prisuskll nedochazi k eliminaci bakterii. Znamena
to minimalizovat mechanické poskozeni pri sklizni a poskliziiové Uprave, pred

uskladnénim hlizy osusit a dodrzovat odpovidajici skladovaci rezim.
2.3.3. Ochrana proti houbovym chorobam

Ochrana proti vlockovitosti hliz bramboru

Vyssi a kontinualni ptdni vihkost vlockovitost podporuji a je tedy na zavlaZova-
nych pozemcich nutno pocitat s moznym vyssim vyskytem této choroby (grafy 4
a 5). Napadeni rostlin vSak zavisi na mnozstvi zdrojd infekce (sadba, pda),
pUdnich a povétrnostnich podminkach a nachylnosti odrdd (graf 6, tab. 1).
Obecné Ize doporudit vyssi intenzitu ochrany proti vlockovitosti hliz, zejména
u nachylngjsich odrdd. To znamend uplatnit fungicidy pro moreni hliz nebo
osetreni pady (tab. 2). Pritom je tfeba dbat na dodrzeni spravné technologie
predevsim ve vztahu k mozné fytotoxicité pripravkd. Dalezité je také vénovat

Graf 4: Procento napadenych hliz viockovitosti hliz bramboru a reakce na zavlahy
(lokalita Valec¢ov, odriida Jolana, primér z let 2016-2018)
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Legenda: Legenda:
1.Bez zévlahy, 120 kg N pred sézenim i 5. Bez zévlahy, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N béhem vegetace
2. Zavlaha od 15 % pidni vihkosti, 120 kg N pFed sazenim 6. Zavlaha od 15 % ptidni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigact
3. Zéavlaha od 20 % pldni vihkosti, 120 kg N pred sézenim 7. Zévlaha od 20 % puidni vihkosti, 60 kg N ped sézenim + 60 kg N fertigaci
4. Zévlaha od 25 % ptdni vihkosti, 120 kg N pred sézenim 8. Zavlaha od 25 % ptidni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigact
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voevs

pozornost viem agrotechnickym opatrenim, z nichZ nejddlezitéjsi je vcasna skli-

zen, tj. ihned po vyzrani slupky hliz (graf 7).

Graf 5: Procento napadenych hliz vlio¢kovitosti hliz bramboru a reakce na zavlahy
(lokalita Valecov, odrlida Jolana, rok 2018)
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Legenda: Legenda:
1.Bez zavlahy, 120 kg N pred sazenim 5. Bez zavlahy, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N béhem vegetace
2. Zavlaha od 15 % pudni vihkosti, 120 kg N pFed sazenim 6. Zavlaha od 15 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci

3. Zavlaha od 20 % pudni vihkosti, 120 kg N pFed sazenim 7. Zavlaha od 20 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
4. Zavlaha od 25 % pidni vihkosti, 120 kg N pred sazenim 8. Zavlaha od 25 % piidni vhkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci

Graf 6: Pramérné procento napadenych hliz vlockovitosti hliz bramboru
(lokalita Valecov, 167 odrid, priimér z let 2013-2017)
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Graf 7: Vliv terminu sklizné na napadeni vlockovitosti hliz bramboru
(lokalita Pelestrov, odriada Secura, rok 2017)
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Ochrana proti stribritosti slupky

Brambor je prakticky jedinym hostitelem plvodce stfibfitosti a zdrojem infek-
ce je vyhradné sadba. Vétsina odrid je ke stribritosti slupky nachylna (graf 8,
tab. 1). Choroba porusuje vzhled hliz, zvlasté u odrid s hladkou slupkou. Kromé
této povrchové vady pfi silném napadeni se zvySuje vypar a tim i ztraty pri skla-
dovani. Pro prechod infekce z mate¢nych hliz na hlizy dceriné a Sireni infekce
v povrchovych vrstvach slupky je podminkou dostate¢né padni vihkost. Pokud
nedochazi k vyschnuti pady, resp. v prabéhu vegetace se neobjevuji prisusky,
neni tento proces zpomalen nebo prerusen a infekce hliz je vysoka. V pripadé
zavlahy je tato vlhkostni kontinuita neprerudena, a tudiz je tfeba pocitat s vys-
$im napadenim hliz (grafy 9 a 10). Je proto nutné vénovat této chorobé& zvyse-
nou pozornost a sadbu osetrit morenim. Z registrovanych pripravkd v souc¢asné
dobé vykazuje dobrou Uc¢innost proti stribFitosti slupky a zaroven proti vio¢ko-
vitosti hliz pouze pripravek Emesto Silver s ucinnymi latkami prothiokonazol,

penflufen (graf 11). Moreni je tfeba doplnit nejddlezitéjSim agrotechnickym
opatrenim, kterym je i zde v¢asna sklizen (graf 12).
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Graf 8: Primérné procento napadenych hliz stribritosti slupky bramboru

Graf 10: Procento napadenych hliz stribritosti slupky bramboru a reakce na zavlahy
(lokalita Valec¢ov, 167 odrad, pramér z let 2013-2017)

(lokalita Valec¢ov, odrtda Jolana, rok 2018)
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Graf 9: Procento napadenych hliz stribritosti slupky bramboru a reakce na zavlahy
(lokalita Valecov, odrlida Jolana, prdmér z let 2016-2018)
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Legenda:

1.Bez zavlahy, 120 kg N pred sazenim

2. Zavlaha od 15 % padni vihkosti, 120 kg N pFed sazenim
3. Zavlaha od 20 % ptdni vihkosti, 120 kg N pred sazenim
4. Zavlaha od 25 % ptdni vihkosti, 120 kg N pred sazenim

varianta

Legenda:

5. Bez zévlahy, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N b&hem vegetace

6. Zavlaha od 15 % ptdni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci
7. Zavlaha od 20 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
8. Zavlaha od 25 % ptidni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci
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3. Zavlaha od 20 % ptdni vihkosti, 120 kg N pied sazenim
4. Zavlaha od 25 % pudni vihkosti, 120 kg N pred sazenim

7. Zavlaha od 20 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
8. Zavlaha od 25 % pudni vihkosti, 60 kg N pred sézenim + 60 kg N fertigaci

Graf 11: Procento napadenych hliz stribritosti slupky bramboru a vlockovitosti hliz

bramboru u vybranych pripravkd (lokalita Pelestrov, odrada Ditta, rok 2018)
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Graf 12: Vliv terminu sklizné na napadeni hliz stribritosti slupky bramboru

(lokalita Valec¢ov, odrtida Ditta, rok 2016)
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Tab. 1: Primérné procento napadenych hliz vlockovitosti hliz, stribritosti s,Iupky
a obecnou aktinobakterialni strupovitosti bramboru v pokusech VUB Havli¢kv
Brod u nékterych odriid ¢eského a evropského sortimentu z let 2013-2017
gl 2| - 2| 2| - g1 8|y
. 12|18 . 22| 8 . Z1£|8
ODRUDA % g_ é ODRUDA % g_ _é ODRUDA % g_ 'é
S| a|h S| &H|H S| a|h
Adéla 0 [36|39| |Belmonda 1|53|37| |Cupido 9 (38|52
Agata 3 |67|51| |Berber 4 140(69| |Dagmar 5 (21|67
Alexia 9 (40|61| |Bernadette 1|24|41| |Dali 4 |37(82
Alice 1|46|46| |Bernard 0 [54|40| |David 16|58 |46
Allora 0 (49|58| |Bernina 1]19|65| |Dicolora 0 [53|71
Almonda 1|19(62| |Blue Starr 1 |55(61| |Ditta 2 |35|62
Annabelle 2 [39(49| [Bohemia 2 [{29(40| |Dominator 23|25|49
Annalena 3 (38(44| |Borek 4 |56|44| |Elfe 04973
Antonia 0 |52|76| |Bropanna 7 |34(59| |Eurofiora 5116(68
Anuschka 11|23(51| [Burana 10(46|39| |Eurogrande |[17|44|63
Asterix 1 (49(85| |Campina 1 (23(40| |Euroresa 10(72(70
Axa 0|6 [49| |Carrera 6 [32|89| |Eurostarch 5 (30|46
Axenia 0 |52(28| |Cecile 0|5 [46| |Eurotango 24153 |65
Ballerina 0 [19(67| |Colette 5 (42|52 |Evita 417131
Barbora 3 |(26|56| |Colomba 13|43(66| |Evolution 0|17 (67
Belana 1|37|79| |Concordia 1 |36(60| |Excellency 0 |47 |49
Bella 0 [18|51| |Courage 0 [68|42| |Fabia 1(63|61
Bellarosa 3130(60| |Crisps4all 0 |53|16| |Figaro 8 |67|55

20
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g 52 % g g & g g 73
ODRUDA | 3|3 |E ODRUDA | 3|3 |£ ODRUDA |3|3|E
S 2l £ S =l = s =l =
S| ah|h S| Hh | a S| Hh | a
Finka 14 (40|51 | |Marena 3 |50(61| |Rosara 6 |36(58
Flavia 7 |34|58]| |Mariannka 14 (36|51 | |Sagitta 1 (54|32
Fontane 0 183[42| |Marilyn 01321 Saline 0 168]60
Gala 1 |45]|57| |Mariska 0 (37| 4 Samantana 4 14|18
Galata 12|38|48| |Marizza 0 [21|54| |Sanjava 19(40|49
Georgina 2 |51|58]| [Masai 0 |33|69| |Satina 0 19|62
Gioconda 2 143|64| |Megusta 0 |14|10| |Secura 1(21|78
Granada 2 139]36]| |Melody 1 (41|54 |Sevim 1 (22|55
Granola 2 130|47]| |Michelle 9 |34|38| |Sissi 1(29|23
Heraclea 0 [48|52| |Monika 4 |35|47| |Solo 0 (40|37
Challenger 1 [62|58| |Mozart 0 |27 |42| |Soraya 6 [25|38
Impala 8 |55]|70| |Musica 12|39|55| |Stérkeprofi 7 |58 |64
Innovator 0]16[41| |Nancy 0 |45|51]| |[Sunita 7 | 47|57
Inova 10|24 (62| |Nandina 14 |57 69| |Sunshine 0 23|57
Iryna 2 |35|67| |Natascha 5 |64|28| |Suzan 9 27|52
Janet 0 |30|30| |Noblesse 0 [32(50| |Sylvana 0 37|58
Jelly 6 |42|50| |Opal 13(32(34| |Tacoma 0 (33|53
Jolana 3 /20({60| |Orlena 0 [45|48| |Taisiya 1159(38
Julinka 4 [26|56| |Ornella 1 |32(38| |Talentine 0 [32(37
Karin 0 [21|41| |Panamera 2 (30(29| |Taurus 1 |64|46
Kerk.rohli¢cky | 7 |18 |41 | |Paroli 34|16 (69| |Terka 3 |24(54
Kiebitz 3 |57(83]| |Peela 5 [13|66| |Toscana 173941
Krone 2 119]49| |Poutnik 3 |61[24| |Valfi 8 |71]62
Krumlov 0 |54|18| |Prada 28|21(67| |Valmont 3 (19|75
Lada 5 |47|59]| |Priamos 1|72|57| |Valy 4 (43|37
Laura 11|33|59]| |Primarosa 8 |15(66| |Velox 0 [34|56
Liliana 9 |58|74| |Princess 0 |31(44| |Verdi 13]46|43
Lilly 12|14 54| |Puccini 0 [69(22| |Verne 15|29|41
Linda 2 |37|55| |Quadriga 7 |56|51| |Victoria 1015051
Luciana 0 [56] 8 Queen Anne | 0 |32(50| |Viviana 0 [41|67
Lucinda 0 |55|57| |Radana 12|55|75| |Vlasta 10 (58|53
Ludmila 6 |129|17| |Rafaela 1169(40| |Volumia 0 [59(59
Lydia 2 |27|53| |Ramos 0 |31[47| |Wega 1[19]|55
Madeleine 3167|35| |RedAnna 2 |43[42| |Wendy 11 (45|47
Madona 1(53|7 Red Sonia 14131|72| |Westamyl 3 65|47
Magda 7 140|55| |[Riviera 13[63|57| |Wotan 3 |50(57
Manitou 10|30|31| |[Romie 11(61|10| |Zuzana 5 |55(62
Marabel 1 [55|55| |Rosagold 0150]35
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Tab. 2: Fungicidy registrované proti vio&kovitosti hliz bramboru v CR (¥ijen 2018)

Obchodni jméno piipravku | U¢inna latka | Davkovani OL (dny)| Aplika¢ni poznamky !
Amistar azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT maximdlné 1x, aplikace do pudy privysadbé
Azoguard AZT 250 SC azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT maximdlné 1x, aplikace do pudy privysadbé
Conclude AZT 250 SC azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT maximdlné 1x, aplikace do pady pri vysadbé
sadbové brambory, 2 |/ha 60-80 | vody/ha sadbové brambory, moreni na sazeci, vysadba 5 t/ha 42
Emesto Prime seitlil sadbové I?ramto)ory, 0,4, I/t max. 2 | vody/t AT sadbové tframboory, mo,fem’ pvfecf Vstadl?ou \g
konzumni a pramyslové, 0,4 I/t max. 2 | vody/t konzumni a priimyslové, moreni pred vysadbou E
konzumni a primyslové, 1,2 I/ha 60-80 | vody/ha konzumni a primyslové, moreni na sazeci pri vysadbé, vysadba 3 t/ha s
sadbové brambory, 0,5 I/ha 60-80 | vody/ha sadbové brambory, privysadbé do brdazdy, vysadba max. 5 t/ha %
. penflufen konzumni a pramyslové, 0,2 I/t max. 2 | vody/t sadbové brambory, moreni pred vysadbou, vysadba max. 3 t/ha o
Emesto Silver L -~ AT — - p — - , S
prothiokonazol | sadbové brambory, 0,2 I/t max. 2 | vody/t konzumni a priimyslové, moreni pred vysadbou, vysadba max. 5 t/ha 'g
konzumni a pramyslové, 0,5 |/ha 60-80 | vody/ha konzumni a priimyslové, pri vysadbé do brdzdy, vysadba max. 3 t/ha Q
Chamane azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT maximdlné 1x, aplikace do puidy privysadbé pu)
X - T . o S - )
Mirador azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT maximdlné 1x, aplikace do pidy privysadbé E
Monceren 250 FS pencycuron 061/t AT | morenisadby S
Monceren Pro pencycuron, 0,6 1/t, max. 21 vod_y/t s_adb_y (moreni), 1,51/ha, AT pred vysadbou (vjsqdba 2,5 Vha - konzumni brambory, E
prothioconazole |60-80 | vody/ha pfi aplikaci do brazdy 5 t/ha - na produkci sadby), privysadbé E
Moncut 40 SC flutolanil 0,21/t AT maximdlné 1x 'QS;
<
Green Doctor, Polydresser, _ L . N
Polyversum, Pythium oligan- 0,25-0,5 kg/t sadby AT moreni suché ;
Polyversum Biogarden, drum-o0ospory Ly ; <
Polyversum Polygandron 0,25-0,5 kg/t 2-10 | vody/t sadby AT ndstrik na hlizy S
Pythium oligan- N p L ;%
Polygandron TTP drum-cospéry 1 kg/t 0-20 | vody/t AT vysadba 2-4 t/ha g_
Pseudomonas sp. | 2 ¢/100 k AT | pied vysadbou N
Proradix kmen DSZM s s &4 3
13134 60 g/ha AT | pfivysadbé \g;
Bacillus subtilis . . . p 3
Serenade ASO kmenQST713 51/ha, 100-200 | vody/ha AT aplikace pri vysadbé do brdzdy L
Vitavax 2000 thiram, carboxin |21/t AT moreni
Zafira AZT 250 SC azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT maximdlné 1x, aplikace do puady privysadbé
Zoxis azoxystrobin 31/ha, 50-150 | vody /ha AT | maximdliné 1x, aplikace do ptdy pri vysadbé
Tab. 3: Fungicidy registrované proti stibfitosti slupky bramboru v CR (Fijen 2018)
Obchodni jméno piipravku | U¢inna latka | Davkovani OL (dny)| Aplikaéni poznamky . ‘gg &
. penflufen konzumni a pramyslové, 0,2 I/t max. 2 | vody/t sadbové brambory, moreni pred vysadbou, vysadba max. 3 t/ha N ON &
Emesto Silver S - AT - - P ~ SoXs
prothiokonazol | sadbové brambory, 0,2 I/t max. 2 | vody/t konzumni a primyslové, moreni pred vysadbou, vysadba max. 5 t/ha S .E\b NN
pencycuron, - pred vysadbou (vysadba 2,5 t/ha - konzumni brambory, v 32 %
e A prothioconazole St e 2 vty (reia) i 5 t/ha - na produkci sadby), pri vysadbé § E § Ej
Serenade ASO Bacillus subtills | 5., 1,2 100-200 | vody/ha AT | aplikace pii vysadbé do brézdy TSE%
kmen QST 713 ! S 90
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Ochrana proti plisni bramboru

Zasady ochrany proti této chorobé jsou stejné jako u nezavlazovanych porost(
(graf 13) a mély by vychézet z certifikované metodiky Metodika integrované
ochrany proti plisni bramboru v novych agroenvironmetdinich podminkdch.

e

To znamen3, Ze integrovand ochrana zahrnuje agrotechnickd opatireni, pouZiti
fungicidl a ukonceni vegetace. Dllezitym prvkem je vyuZziti prognozy, zvlasté
pro prvni oSetfeni. Doporucenym reSenim je vyuZziti nové prognézy metodou
Indexu, kterad je podrobn& popséna v certifikované metodice: Metodika nové

prognozy a signalizace plisné bramboru na zdkladé stanoveni hodnoty Indexu.?

Graf 13: Zasady spravné aplikace fungicidl proti plisni bramboru a alternariovym
skvrnitostem a ukonceni vegetace
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Vzhledem k tomu, Ze kapkova zavlaha ovliviiuje mikroklima, resp. zvysuje vlh-
kost v plné zapojeném porostu, musi byt ochrana intenzivnégjsi. VIhkost umoz-
fuje rychlejsi Sifeni plisné v niz8ich patrech porostu a delsi prezivani spor pato-
genu, protoze nejsou vystaveny plsobeni slunecniho zareni, jako u vadnouciho
porostu (grafy 14 a 15). Tim vznika vyssi potencial pro infekci hliz v pripadé€, ze
k tomu nastanou vhodné podminky (intenzivni srazky smyvajici spory k hlizam).

V obdobi pred epidemickym Sifenim plisné je také tfeba pocitat s intenzivné;jsi
tvorbou ohnisek vyskytu kolem rostlin s primarni infekci.

Fungicidni ochrana - Osetrovat je tfeba neprodlené pri naplnéni kritickych
hodnot progndzy a signalizace s prihlédnutim k nachylnosti péstované odrady.
Vhodné jsou predevsim systémové fungicidy, které dobre chrani nové prirast-
ky. Dalsi oSetfeni aplikovat podle vyvoje situace s tim, Ze oSetfeni by mélo byt
intenzivnéjsi, to znamena zkraceni intervall asi o 1/5 az o 1/3 oproti nezavla-
Zovanému porostu. Fungicidy chranici hlizy zaradit ihned, jakmile se pliseri v po-
rostu objevi a pokracovat s nimi az do ukonceni vegetace. Postfikovy program
by mél byt sestaven z nejucinnéjsich pripravkd podle daného obdobi, tj. zahajeni
fungicidni ochrany, obdobi epidemie a silného infekéniho tlaku a obdobi hrozici
infekce hliz.

Ukoncéeni vegetace - Tento zasah je soucasti ochrany hliz. Mélo by se k nému
pristoupit v dobé€, kdy narlst infekce v nati jiz fungicidni ochranou nelze zastavit
a zejména je-li o¢ekavano obdobi s intenzivnéjSimi srazkami, které smyvaji spo-
ry pavodce choroby k hlizam. Vzhledem k prihodné€jsim podminkam prezivani
spor v zavlazovaném porostu je ti'eba ukonceni vegetace zvazovat jiz pri vysky-
tu plisné v nati kolem 5 % s prihlédnutim k nachylnosti péstované odridy k plisni
na hlizach. Ponechat porost prirozenému dozrani Ize pouze tehdy, pokud je nat
zcela bez vyskytu plisn€. Vhodné€jsi je chemicka desikace nat€, ktera umoznu-
je dokonalejsi likvidaci rozkleslé naté mezi hribky. Z praktického hlediska pak
nelze pouZit mechanické niceni naté tam, kde nejsou kapkovaci hadice ulozeny
pod povrchem pudy, protoZe by dochazelo k jejich pretrhani.
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Graf 14: Vyvoj procenta napadeni naté plisni bramboru - neosetrrovano proti plisni
bramboru (lokalita Valecov, odrtda Jolana, rok 2016)
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Ochrana proti tercovité a hnédé skvrnitosti bramboru

Kapkova zavlaha na rozdil od zavlahy postfikem nepodporuje vyssi vyskyt al-
ternariovych skvrnitosti. Vzhledem k vysokému vyskytu téchto chorob v posled-
nich letech je vSak tfeba sledovat prvni priznaky v porostu a aplikovat fungicidni
ochranu. Tu je vhodné spojit s ochranou proti plisni bramboru sestavenim fun-
gicidnich programui se zarazenim pripravkd ucinnych soucasné proti plisni i al-
ternariovym skvrnitostem, pripadné tank-mix kombinaci prislusnych fungicidd.
Pripravky ucinné proti alternariovym skvrnitostem uvadi tabulka 4.

Tab. 4: Fungicidy registrované proti hnédé a teréovité skvrnitosti bramboru v CR
(fijen 2018)

10

Legenda:

1. Bez zavlahy, 120 kg N pfed sazenim

2. Zavlaha od 15 % pUdni vihkosti, 120 kg N pfed sdzenim
3. Zavlaha od 20 % pUdni vihkosti, 120 kg N pfed sazenim
4. Zavlaha od 25 % pidni vihkosti, 120 kg N pfed sazenim

varianta

Legenda:

5. Bez zavlahy, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N béhem vegetace

6. Zavlaha od 15 % puidni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci
7. Zavlaha od 20 % ptdni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci
8. Zavlaha od 25 % puidni vihkosti, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N fertigaci

= termin hodnoceni: 1.8.2016 = termin hodnoceni: 17.8.2016

Graf 15: Vyvoj procenta napadeni naté plisni bramboru - neosetfovano proti plisni
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Legenda:

1.Bez zavlahy, 120 kg N pred sazenim

2. Zavlaha od 15 % ptdni vihkosti, 120 kg N pied sazenim
3. Zéavlaha od 20 % padni vihkosti, 120 kg N pred sazenim
4. Zavlaha od 25 % pudni vihkosti, 120 kg N pred sazenim

= termin hodnoceni: 1.8.2016

varianta

Legenda:

5. Bez zéavlahy, 60 kg N pred sazenim + 60 kg N béhem vegetace

6. Zavlaha od 15 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
7. Zavlaha od 20 % ptdni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci
8. Zavlaha od 25 % pudni vihkosti, 60 kg N pied sazenim + 60 kg N fertigaci

= termin hodnoceni: 17.8.2016
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Amistar azoxystrobin 0,51/ha 7 | max. 3x 5 §
Antre 70 WG propineb 2kg/ha | 14 | max. 4x § b
Dithane DG Neotec mancozeb 2 kg/ha 7 | max. 4x §§t\c,
Dithane M 45 mancozeb 2kg/ha 7 | max. 4x §*D
Narita difenokonazol 0,51/ha | 14 | max. 4x ;; Q
Novozir MN 80 NEW mancozeb 2 kg/ha 7 | max. 4x 82
Revus TOP difenokonazol, mandipropamid | 0,6 I/ha 3 | max. 4x \g E
Serenade ASO Bacillus subtiliskmen QST 713 | 4-81/ha | AT | max. 6x ;;k_’ §§
Vendetta azoxystrobin, fluazinam 0,51/ha 7 | max. 3x Q
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Ochrana proti skladkovym chorobam

Kapkova zavlaha nevytvari vhodnéjsi podminky pro infekci suchymi hniloba-
mi (fusariova a fomova hniloba). Rozhodujicim faktorem umoznujicim infekci
je mechanické poskozeni hliz. Preventivni opatfeni omezujici mechanické po-
Skozeni pfFi sklizni a poskliziiové Gpraveé se u zavlazovanych porostl nijak nelisi
od porost bez zavlahy.

Ochrana proti skiidctim

Porosty s kapkovou zavlahou nevyzaduiji jina opatreni proti skddctim oproti po-
rostlm nezavlazovanym. PFi suchém pocasi s vysokymi teplotami mohou byt
mirné prihodnéjsi podminky v zavlazovanych porostech pro mandelinku i msi-
ce. Naopak skody zpUlsobené dratovci mohou byt niZsi.
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3. SROVNANi NOVOSTI POSTUPU budou predstavovat priblizné 10-12 %. To je stejny pomér jako u nezavlaZzova-

Predlozena metodika integrované ochrany brambor proti skodlivym ciniteldm nych porosta.
I'i kapkové zavlaze vychazi z reseni tkolu QJ1610020 Nové poznatky pro eko-
P . P . Y - . U , p yp , Graf 16: Naklady na ochranu brambor v letech 2011-2017. .
nomicky a ekologicky efektivni produkci brambor v podminkach sucha a vyky- Vysledky vybraného souboru zemédélskych podnikd na Ceskomoravské
vl pocasi vedouci k dlouhodobé udrzitelnému systému hospodareni na pidé vrchoving (Poradensky svaz Bramborarsky krouzek)

v oblastech péstovani brambor. V rdmci tohoto ukolu byla nejvétsi pozornost
vénovana kapkové zavlaze, ktera v nasich podminkach u brambor nebyla do-
sud uplatfiovana. Proto také chybély znalosti, jak tento zputsob zavlahy ovliviiu- 1714 1208
je Skodlivé cinitele. Tyto byly ziskany v prabé&hu rFeseni uvedeného Ukolu. Dalsi 1109 1382

2045 1705
poznatky vychéazeji z ovéFovani metod a prostfedkd ochrany v ramci dlouhodo- 9000 :. 1551 . .
1001

bého rozvoje vyzkumné organizace a reSeni problematiky integrované ochrany 8000 -
1232

jednotlivych skodlivych ciniteld. Metodika integrované ochrany brambor pro- 7000 | 761
ti Skodlivym ciniteldm ve vztahu ke kapkové zavlaze tak predstavuje originalni
podklad pro vyuziti v zemédélské praxi.
s vs 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
denstvi, rovnéz na workshopech a seminéarich pro zemédélskou verejnost. Vyu-
Ziti najde i u malopéstitelQ.

5. EKONOMICKE ASPEKTY
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rostech zavlaZzovanych kapkovou zavlahou je vSak nutné zahrnout k celkovym
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