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HNOJENi BRAMBOR

Ing. Pavel Kasal, Ph.D., Ing. Jaroslav CepL CSc., Ing. Bohumil Vokdl, CSc.

Brambory jsou plodinou naro¢nou na ziviny. Jednim ze zakladnich predpokla-
dU péstitelského Uspéchu je proto zajistit jim jejich optimalni mnozstvi. Prijem
a vyuziti Zivin z padniho roztoku je velmi slozity proces zaloZeny na vzajemné
se ovliviujicim pasobeni mnoha vnitfnich a vnéjsich faktord. Velmi vyznamnym
faktorem je samotna pritomnost zivin v padé, ktera byva souhrnné oznacovana
jako stara pldni sila. Na vyzZive rostlin se stara pQdni sila podili vice nez primé
dodani Ziviny v hnojivech. Stara pldni sila se vytvari pravidelnym hnojenim i stri-
danim plodin v ramci osevniho sledu. UdrZeni padni trodnosti jako predpokla-
du zajisteéni stabilnich vynost a kvality zajistime primérfenou ndhradou odebra-
nych zivin organomineralnim hnojenim a spravnymi agrotechnickymi zasahy.
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Obr. 1: Schéma prijmu dusiku rostlinami v pribéhu vegetace (Mayer et al. 2009)

Vedle rady vnéjSich podminek méa na vyzivu brambor vliv vlastni prijmova kapa-
cita rostlin. Hovorime o intenzité pfijmu zivin a o celkovém mnozstvi prijatych
zivin. Rostlina bramboru pfijima Ziviny témér po celou dobu své vegetace, ale
s nejvyssiintenzitou kolem stadia kveteni. Primérné hodnoty odbéru zivinna 10 t
hliz spolu s nadzemni ¢asti a koreny jsou: 40-50kg N, 8,8kg P, 70kg K, 22kg Ca
a 8,4kg Mg. Pro stanoveni davek zivin je tfeba vyuzivat nasledujici informace:
B zrnitostni sloZeni a obsah P, K a Mg v ptldé: slouzi pro stanoveni davek fos-

foru, drasliku a horc¢iku v priimyslovych hnojivech aplikovanych na podzim

i na jare pred sazenim. S témito hodnotami je tfeba pracovat pokazdé pred

zaloZenim porostu.
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m obsah anorganického dusiku v ptidé na jare pred sazenim, davka organic-
kého hnojiva, délka vegetacni doby odriidy a zvoleny uZitkovy smér pés-
tovani: slouzi pro zhodnoceni pristupného dusiku v pldé a stanoveni davky
dusiku v priimyslovych hnojivech pred nebo pri sazeni.

m obsah mikroelementt v pidé: hodnoty slouZi pro stanoveni davek mikroele-
mentd aplikovanych do pldy, ale i na list. Jedna se zejména o zinek, méd, bor,
molybden, mangan, siru. Brambory nemaji vyhranény pozadavek k mikroele-
mentdm, ale vyrazny nedostatek se mize projevit negativnim vlivem na rast
a vyvoj porostu, zejména v pozdéjSich fazich vegetace.

m obsah Zivin v listech brambor: hodnoty slouzi pro posouzeni vyZivného sta-
vu porostu v ranych fazich rdstu a vyvoje (do obdobi zacatku tvorby poupat).

STATKOVA HNOJIVA

Pouzivani statkovych hnojiv méa nezastupitelnou roli v privodu organickych latek
a Zivin do pldy a tim i v udrzovani a zvySovani padni Grodnosti. Brambory patfi
mezi rostliny péstované obvykle v tzv. ,prvni trati”, to znamena, Ze se k nim apli-
kuji statkova hnojiva, jejichz pozitivniho ptsobeni vyuZivaji plodiny péstované
v ramci celého osevniho sledu. Neni to vSak pravidlo, brambory, stejn€ jako
ostatni plodiny, nejlépe dokazi vyuZzit statkova hnojiva v ,druhé trati”. Statkova
hnojiva nabyvaji na vyznamu i v oblasti dodavani Zivin. Hnojeni brambor mize
mit réiznou podobu i kdyZ standardem je vyzraly chlévsky hndj. K statkovym
hnojiviim patfi zelené hnojeni, hndj, moctvka, kejda a slama.

Zelené hnojeni je zatim méné& vyuzivanym zplsobem dodani organické hmoty
do pudy. V soucasnych podminkach nelze casto splnit pozadavek na pravidelné
vyhnojeni orné pady stajovymi hnojivy v optimaini davce. Resenim je pouzit
kombinaci stajovych organickych hnojiv spolu se zelenym hnojenim, i kdyz
z hlediska vynos0 brambor nelze stajova hnojiva v plné davce zcela nahradit.
Vyznam zeleného hnojeni pro Grodnost ptdy a vyZzivu rostlin je mnohostranny.
K zelenému hnojeni Ize vyuzit celé Fady plodin i jejich kombinaci zaloZzenych
jako podsev do kryci plodiny nebo castéji jako strnistni meziplodiny. Z nasich
zkuSenosti Ize jako podsev doporudit jilek jednolety a jako strnistni meziplodinu
Ini¢ku setou, svazenku vraticolistou a horcici bilou. Dobré vysledky byly v poku-
sech VUB dosaZeny i se slézem krmnym, svétlici barviiskou nebo svatojanskym
zitem. Pokud se nejedna o vikvovité, je vhodné podpofit rist meziplodiny dusi-
kem v pramyslovych hnojivech, a to davkou 20-30 kg N/ha soucasné pFi vysevu.
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Obr. 2: Rovnomérné aplikovany chlévsky hndj (vlevo) a Cistirensky kal na polnich
pokusech

Strnistni meziplodiny, které se nejcast€ji seji bezprostiredné po sklizni obilovin
a podmitce (nejlépe radlickovym kypricem s aplikdtorem osiva zeleného hnoje-
ni), vyzaduji dostatecné mnozstvi srazek (minimalné 160 mm) a alespor osm
tydnd s optimalnimi teplotnimi podminkami (tzn. bez trvalého poklesu pra-
mérnych dennich teplot pod 10°C). Narust zelené hmoty velmi silné ovliviuji
povétrnostni vlivy, a proto je dalezité zasit velmi brzy, nejlépe do poloviny srpna,
ato i v oblastech Ceskomoravské vrchoviny.

Doporucena davka chlévského hnoje je 30 t/ha. O vysi davky hnoje na jeden
hektar rozhoduje celkové mnozstvi hnoje, ktery je k dispozici. V pripad€ nedo-
statku by méla platit zdsada, Ze radéji vyhnojime vétsi plochu nizsi davkou hnoje
nez naopak. Chlévsky hndj je tfeba aplikovat na podzim. Pouze na lehkych
pUdach je pripustné aplikovat dobre vyzraly chlévsky hnij na jare, ale je nutné
dbat, aby se nezhorsila kvalita jarni pripravy ptdy a v€asnost sazeni. Kvalitnim
statkovym hnojivem je kejda skotu a prasat. Na kejdu se, vzhledem ke znacné
¢asti dusiku ve ¢pavkové formé&, pohlizi jako na G¢inné dusikaté hnojivo. Proto
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by se na podzim neméla kejda k brambordm aplikovat s vyjimkou tézkych nebo
stfednich jilovitych pdd. Nejvétsi icinnost mé kejda, jestlize je aplikovana na jare
pred zaloZzenim porostu. Davky se Fidi obsahem dusiku v kejd€. Pri pouZiti kej-
dy skotu se davky pohybuji na trovni 45-60 t/ha, u kejdy prasat 30-35 t/ha
a u kejdy drabeze 15 t/ha. Pro hnojeni brambor nelze doporucit aplikaci ne-
kvalitni kejdy, nebot zpravidla obsahuje zna¢né mnoZstvi semen plevel(l které
neztratily kli¢ivost a hrozi tak zapleveleni porostu. PFi hnojeni kejdou je vyhodna
jeji kombinace se zelenym hnojenim nebo zaoravkou slamy. Zaoravku slamy
Ize téZ doporucit v pripadech nedostatku jinych statkovych hnojiv. K jedné
tuné slamy je tfeba pridat 5-6kg N (100-150 kg/ha siranu amonného, nebo
50-80 kg/ha mocoviny, pripadné 100 kg/ha ledku amonného s vapencem).
dosahne kvalitnim roziezanim slamy. Dllezité je téZ rovhomérné rozprostreni
slamy po pozemku a kvalita zapraveni orbou.

ORGANICKA A ORGANOMINERALNI HNOJIVA

Patfi sem zejména pramyslové vyrabéné komposty, substraty, ale i digestat
z bioplynovych stanic, nebo kaly z ¢istiren odpadnich vod. Prlimyslové kompos-
ty jsou uplathovany pri pé€stovani brambor predevsim v podminkach absence
zivocisné vyroby provazeného nedostatkem statkovych hnojiv. Jejich pouziti je
popséano v ¢asti o hnojeni v teplejsich, trodnéjsich oblastech na str. 13.
Nedostatek statkovych hnojiv Ize ¢astec¢né resit aplikaci kalt z Cistiren odpad-
nich vod. Ackoliv jejich G¢innost neni napf. ve srovnani s chlévskym hnojem tak
dlouhodoba, vyhodou aplikace kalt je jejich priznivy vliv na obsah a prijatelnost
zivin v pUdé€, obsah organickych latek a tvorbu humusu. Jejich sloZeni a obsahy
jednotlivych Zivin jsou znac¢né variabilni v zavislosti na jejich pavodu. Davku
kalll na jeden hektar je tfeba stanovit s ohledem na konkrétni mnoZstvi Zivin,
zejména dusiku (adekvatni s obvyklou davkou chlévského hnoje). Pouziti kall
je omezeno pritomnosti nezadoucich toxickych prvkd (musi splfovat limitni
obsahy), rizikovych organickych latek a patogennich mikroorganizm0. Pfi jejich
aplikaci je nutné se ridit platnou legislativou.

Podobné je mozné pouzivat i digestat (zbytek pri vyrobé& bioplynu v bioply-
novych stanicich). Jeho pouziti se téz musi Fidit pravidly dle platné legislativy.
Jedna se o organické hnojivo s rychle uvolnitelnym dusikem. Pouziti i davkovani
digestatu jako hnojiva se do zna¢né miry podobé pouziti a davkovani kejdy, a to
vzdy s prihlédnutim ke konkrétnimu obsahu Zivin, zejména dusiku.
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Davky Zivin dodavané ve statkovych hnojivech, a v kejdé zvlast, je samozrejmé
nutné zaradit do celkové bilance Zivin a vysledku pak podfidit stanoveni davek
zivin v ostatnich hnojivech.

PRUMYSLOVA HNOJIVA

PFi pouziti pramyslove vyrabénych hnojiv je cilem zajistit rostlinam bramboru
optimalni mnozstvi Zivin potfebné pro tvorbu vynosu a zaroven udrZet nebo
zvysit pudni trodnost daného stanovisté.

Nejvyznamnéjsi Zivinou, ktera se podili na vysi vynosu je dusik, ktery patri k za-
kladnim stavebnim prvkdm, z nichz se tvori bilkoviny. Dusik méa primy vliv na vy-
nosy a kvalitu brambor. Se zvysujici se davkou kleséa jeho Gcinnost. To znamena,
Ze v rdmci nizkych davek dusiku na jeden hektar (50kg) na 1kg dusiku pripada
prirdstek vynosu kolem 100-120 kg hliz, ale u davek nad 120kg N/ha jiZz jenom
20-30kg hliz. U velmi vysokych davek nastava vynosova deprese, ale je obtizné
urcit presnou hranici. Vysoké davky dusiku nad 150 kg/ha negativné ovliviuji
Zivotni prostfedi moznou kontaminaci spodnich vod. ZvySujici se davky dusiku
snizuji obsah susiny, Skrobu a zhorsuji chut hliz po uvareni. Existuje i nebezpeci
zvySeni obsahu dusi¢nant v hlizach. Jejich obsah je vSak vice zaleZitost pribehu
povétrnosti a délky vegetacni doby jednotlivych odrdd brambor. Z pevnych
dusikatych hnojiv se nej¢astéji pouziva siran amonny, granulovana mocovina,
ledky, z kapalnych DAM-390. Casto se davka dusiku zapravuje ve viceslozko-
vych pevnych, pripadné kapalnych hnojivech.

Prijem fosforu rostlinami je vyrazné ovliviiovan pUdni reakci (optimum je
v rozmezi pH/KCI 5,5-6,5) a dostatkem organickych latek v ptdé (pri vyssim
obsahu organické hmoty se snizuje objem chemicky vazaného fosforu). Jedna-li
se o vyssi davky fosforu jako disledek nizkého obsahu fosforu v pidé, nebo
jde-li o pozemky s niz8im pH (mén¢ nez 5,0), je tcelné pouZit na podzim spolu
se statkovymi hnojivy hnojiva s pomalejSim uvolfiovanim méné rozpustného
fosforu typu Hyperkorn a ta pak na jare doplnit niz8i davkou superfosfatu. Pfi
vyhovujici a dobré zasob¢ fosforu v plde€ Ize pouzit na podzim superfosfaty,
které obsahuji vodorozpustny fosfor, nebo na jare viceslozkova hnojiva bud
v pevné, nebo v kapalné formée.

Draslik ma vyrazny vliv na zakladni funkce rostliny (transport latek, hospoda-
reni s vodou, aktivitu enzym(), ale i na kvalitu Skrobu, hliz apod. Brambory
maji stfedni naroky na mnozstvi drasliku v padé, i kdyz ho z pldy odcerpavaji
v pomérné velkém mnozstvi. PFi nizké zasobé& drasliku v pldé pouzijeme do-
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porucenou davku drasliku zpravidla v draselné soli na podzim. Pozor na jarni
aplikace draselné soli (KCI), protoze vyssi davky chloru mohou mit negativni
vliv na obsah a kvalitu Skrobu. Pri dobré a vyssi zadsobé drasliku v ptdé Ize pou-
zit nizsi davky drasliku ve formé pevnych vicesloZzkovych hnojiv.

v v

Brambory jsou citlivé na nedostatek horéiku a proto se setkdvdame pomérné
¢asto s projevy jeho nedostatku ve formé& chloréz (nizsi intenzita zeleného zbar-
veni, nestejnomérné rozlozeni chlorofylu zejména na starsich listech stfedniho
patra). Foliarni aplikace roztoku horciku ve vegetaci zpravidla jiz nic nevyresi,
takZe je dulezité dbat na optimalizaci zasoby pristupného horc¢iku a na pomé&r
K:Mg v puadé. Davku horciku zapravujeme zpravidla na jare ve formé Kieseritu
nebo viceslozkovych pevnych nebo kapalnych hnojiv.

Prijem vapniku rostlinami bramboru je pomé&rné vysoky (2,2kg Ca/t hliz) i pres
skutec¢nost, Ze bramboriam vyhovuje kyselejsi pidni reakce. Vapnik vyznamné
ovliviuje tvorbu a rist korenl (zvlasté korenového vlaseni), tj. pri dostatku vap-
niku se vytvari bohatsi kofenovy systém s vyssi prijmovou kapacitou pro Ziviny.
Primy a vyrazny vliv nedostatku vapniku na vynos a kvalitu brambor nebyl pozo-
rovan. Mozné vynosové problémy v disledku nedostate¢ného prijmu vapniku
z pudy mohou nastat na stanovistich s vysokym obsahem drasliku (omezuje
prijem Ca). PFimé vapnéni neni pro brambory vhodné z divodu zvyseni rizika
napadeni hliz obecnou strupovitosti bramboru. Vhodnéjsi je vapnéni po sklizni
brambor, nebo v jiném obdobi osevniho sledu tak, aby na pozemcich urcenych
pro péstovani brambor se pH pohybovalo v rozmezi 5,5-6,5.

Davku dusiku je ucelné stanovit podle tab. |. Nejvyssi diference davek N je
v ramci uzitkovych smérd péstovani. Je to proto, Zze u mnozitelskych porostt
ma prvorady vyznam vytéznost hliz sadbové velikosti, zdravotni stav, vitalita,
skladovatelnost a celkova biologickd hodnota sadby (tzv. sadbova hodnota).
Zvyseni podilu dusiku v poméru Zivin primyslovych hnojiv je spojeno s prodlou-
Zenim vegetace a tim i s nebezpecim prodlouzeni obdobi moznosti infekce viro-
vymi chorobami a plisni bramboru. U brambor uréenych pro vyrobu skrobu
mé prvorady vyznam hektarovy vynos Skrobu, z hlediska zpracovatelskych
podnikd pak skrobnatost. Davka dusikatych hnojiv se u pramyslovych brambor
pohybuje mezi minimalni davkou uréenou pro mnozitelské porosty a vyssi dav-
kou, uréenou pro konzumni brambory. Ma byt tim nizsi, ¢im vétsi pozadavek
mame na Skrobnatost a obsah susiny v hlizach, nebo tim vyssi, ¢im vétsi zajem je
na hektarovém vynosu hliz i Skrobu. U konzumnich brambor a brambor urce-

nych ke zpracovani na potravinarské vyrobky zaleZi vedle vySe vynosu, obsahu
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susiny, skladovatelnosti a nutri¢ni hodnoty i na dobré Grovni stolni hodnoty
a obsahu dusi¢nant v hlizach. Prilisna prevaha dusiku nad ostatnimi Zivinami
ma za nasledek zhorSovani téchto ukazatell, zejména pak vede ke zvySenému
nebezpeci kumulace dusi¢nant v hlizach. Dalsim problémem je zhorsovani tzv.
vnitini kvality hliz, zejména Sednuti duzniny. Posledni vysledky polnich pokust
ukazuji na skute¢nost, Ze samotna davka dusiku sice tento parametr vyrazné
neovliviiuje, ale k podstatnému zhorseni dochéazi az v interakci s poskozenim
hliz pfi nesetrné manipulaci. Svoji roli hraje odrida, teplotni a vlhkostni pod-
minky ro¢niku a vyzralost hliz pfi sklizni. Diference davek Zivin dle davky hnoje
vychazeji z toho, Ze ¢im vyssi davka hnoje, tim intenzivnéji probiha mineralizace
organického dusiku, ale na druhou stranu je tieba vice fosforu k ucelnému
vyuziti uvolnéného dusiku. Davku dusiku v hnoji, a zejména v kejd¢, je tieba
zohlednit pfi celkové bilanci zZivin.

Diference davky N podle délky vegetaéni doby zohlednuji poznatky o vy$si mire
vyuziti mineralizovaného dusiku z hnoje odrlidami s deli vegeta¢ni dobou.

Tab. I.: Doporucené davky dusiku v pramyslovych hnojivech

Ddvka N v kg ¢. Z./ha

Zj;,/ﬁj //772([;/: Délka brambory bramb

ekviva/éntn/’ho vegetaér;/;/ 1‘32{/ zvolené| mnozitelské konzum'n/',ol pro prfoa\r/r),?rgl';{/
mnoZstvi kejdy porosty pot;:éZZ;Ske &krobu

velmi rané a rané 110 120 120

Bez hnoje polorané 90 110 110

polopozdni a pozdni 70 100 100

velmi rané a rané 90 110 100

20 polorané 80 100 920

polopozdni a pozdni 70 90 80

velmi rané a rané 80 100 90

40 polorané 70 90 80

polopozdni a pozdni 60 80 70

velmi rané a rané 70 90 80

60 polorané 60 80 70

polopozdni a pozdni 60 70 60
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Hledisko obsahu anorganického dusiku v pldé tésné pred sazenim je mozné vy-
uZitve vztahu k hodnotam uvedenym v tab. I. Jestlize totiz obsah N,,, (NO3 + NHy)
je < 10 mg/kg pudy, zvysime tabulkové davky o 20kg N, v pripadé intervalu
hodnot N,, mezi 10-15 mg/kg pldy zvysime davky o 10kg N.

Tab. Il.: Kritéria hodnoceni obsahu jednotlivych Zivin v orné padé (Mehlich 111)

Draslik (mg/kg) Horcik (mg/kg)
Fosfor - >
Obsah (ma/kq) puda puda
lehka | stredni | tézka lehka | stredni | tézka
Nizky do 50 do 100 | do105 | do170 | do 80 | do105 | do 120

Vyhovujici 51-80 |101-160 |106-170 | 171-260 | 81-135 |106-160 | 121-220

Dobry 81-115 | 161-275 | 171-310 | 261-350 | 136-200 | 161-265 | 221-330

Tab. 11l.: Doporucené davky P,Os, K,O a MgO v pramyslovych hnojivech (kg €. z./ha)

P205 K20 | MgO
Ddvka hnoje obsah v pidé
(t/ha) nebo %5 S %
ekvivalentniho §- e - §- §- D
mnoZstvi kejdy 3R > he 3 = 338 =
<3 N <Q £ ™ <3 X
SIS S 3 S S SIS g
Bez hnoje 70 90 100 140 180 50 70
20 80 100 80 120 160 50 70
40 90 110 60 100 140 50 70

Pri stanoveni davek priimyslovych hnojiv s obsahem P, K a Mg jsou rozhodujici
informace o jejich obsahu v padé. Tyto hodnoty jsou vysledkem agrochemické-
ho zkou$eni zemédélskych paid (AZZP), které i véetné odbéru provadi UKZUZ.
K vyhodnoceni slouzi tab. Il, kterd uvadi kritéria zasoby ptd danymi zivinami.
K vyhodnoceni je tfeba znat jesté informace o druhu pddy a hodnoté pH. Sta-
noveni konkrétnich davek P, K a Mg se provede podle tab. Ill.

Primyslovéa hnojiva Ize pouZzit jednoslozkova (hnojiva obsahujici jednu Zivinu),
nebo viceslozkova s obsahem minimaln€ dvou Zivin (N, P, K, Mg) v rGznych po-
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mérech. Druhy zpUsob ma sice vyhodu v jednoduché manipulaci, ale je nutné
se vazat na pevné poméry zivin. Optimalni zptsob je stanoveni diferencovanych
davek Zivin N, P, K a Mg podle tab. | a lll s ohledem na odrldu, uzitkovy smér
péstovani a zasobu zivin v padé podle kritérii hodnoceni AZZP.

Vyzivny stav porostu je vhodné v obdobi vegetace kontrolovat. Objektivni infor-
maci o vyzivném stavu dava obsah Zivin v listech zjist€ny na zac¢atku tvorby pou-
pat, ktery zaroven slouzi jako hledisko pro rozhodnuti o prihnojeni. Kritickou
hranici pro dusik je hodnota 4,5% N v susiné listd stfedniho patra (zpravidla
¢tvrty list od vrcholu). Pod hodnotu N 4,5 % je tfeba dohnojit dusikem a klesa-li
podil fosforu k dusiku (hodnota N/P > 10), je icelné pouZzit i fosfore¢né hnojivo.
V obdobi vegetace ale nejvice zjiStujeme deficit horciku. Kritickd hranice pro
prihnojeni Mg je obsah pod 0,3 %. V této fazi vyvoje porostu je pro vyrovnani
vyzivného stavu rostlin nejefektivnéjsi foliarni aplikace chybéjicich Zivin. Du-
sikem pfrihnojujeme zpravidla vodnym roztokem granulované mocoviny az
do koncentrace 9%, vyhodna je kombinace s postrikem proti plisni bramboru.
Hor¢ikem roztokem horké soli v koncentraci 5%. Mozné je téZ pouziti special-
nich listovych hnojiv obsahujici poZadovany prvek.

V pfipadé nizkého obsahu mikroelementd v padé na konkrétnim stanovisti je
tieba nedostatek resit zakladnim hnojenim do pldy pro cely osevni sled pouzi-
tim viceslozkovych prdmyslovych hnojiv obsahujici mikroelementy. Tato hnojiva
jsou vsak drazsi, nez hnojiva obsahujici pouze zakladni Ziviny. BE€Znégjsi a ucel-
néjsi jsou ale foliarni aplikace mikroelementl v obdobi tvorby poupat az kvétu,
které mohou resit nedostatky v prijmu konkrétniho prvku a plsobi i protistreso-
v€. Takové viastnosti maji i specialni listova hnojiva, ktera zpravidla obsahuji vice
prvka véetné nizké koncentrace makroelementd. Casto obsahuji i stimulatory
ristu. S Gspéchem lze pouzit hnojiva rady Campofort s podilem té konkrétni
Ziviny, ktera je v deficitu, véetné zakladnich Zivin.

ZPUSOBY APLIKACE PRUMYSLOVYCH HNOJIV

Priimyslova hnojiva jsou nejéast¢ji aplikovana v pevné formé (granule, krystaly,
prasek) pomoci rozmetadel na celou plochu ornice (na Siroko). Starsi, méné
kvalitné pracujici rozmetadla, mohou pfi pouZziti siranu amonného zpUsobovat
tzv. pruhovitost, to znamena lokalni prehnojeni a naopak nedohnojeni pozem-
ku, které se projevi stfidanim svétlezelené a tmavozelené barvy porostu. Stejny
efekt mdZe nastat pri pomalé jizd€ traktoru s rozmetadlem do svahu a naopak.
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NASTAVITELNA HLOUBKA

le

Obr. 3: Schéma zpUsobu lokalniho hnojeni granulovanym mineralnim hnojivem u bram-
bor (Mayer et al. 2009)

Nedokonalé rozmetani, zvlast€ dusikatych hnojiv, je nezadouci a negativné se
projevuje napf. nestejnomeérnym dozravanim.

Kapalna hnojiva (nejcastéji DAM-390) jsou aplikovana Sirokozabérovymi po-
stfikovadi, zajistuji rovnome&rné rozdéleni Ziviny na plochu, vedle toho maji dalsi
vyhody, jako je snadna manipulace, skladovani apod.

V ramci technologie odkamenéni je neucelné aplikovat dusikata hnojiva plosné,
protoZe naslednym ryhovanim a separaci by byla zapravena do celého orni¢niho
profilu (200-250 mm) a velka c¢ast davky dusiku se stava pro rostliny bramboru
nedostupnou. Resenim je lokalni aplikace pramyslovych hnojiv p¥i sazeni, pfi
které je hnojivo umistovano do okoli hliz. Zvysi se tak koncentrace dostupnych
Zivin v z6né intenzivniho prokorenéni. Lze pouzit samotna dusikata hnojiva
nebo v pripadé lehcich pdd i kombinovana hnojiva. Jedna se o efektivni zpUsob,
pfi kterém je mozné snizit davku dusiku az na 80 % tabulkovych hodnot. V CR
se rozsirila aplikace pevnych primyslovych hnojiv, v zahranici je vSak béznéjsi
aplikace kapalnych hnojiv. Pro aplikaci pevnych priimyslovych hnojiv se pouzi-
vaji adaptéry nesené na prednich ramenech hydrauliky traktoru nebo adaptéry
umisténé pred sazecem na zadnich ramenech hydrauliky. Pevna granulovana
hnojiva jsou ukladana po obou stranach vysazenych hliz. V pripadé adaptéru
umist€éného mezi traktorem a sazecem je vyhodou malad vzdalenost mezi za-
pravovacimi krojidly adaptéru a sazecim uUstrojim sazece, coz umozni lepsi
dodrzeni vzdalenosti mezi hlizami a hnojivem. Nevyhodou je vysoké zatizeni

v vy

ramen zadni hydrauliky, coz vyzaduje pouziti téZsich traktord. U adaptérd nese-
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nych na ramenech predni hydrauliky je zajist€éno rovnomeérné zatizeni traktoru,
nevyhodou vsak je mensi presnost umisténi hnojiva z ddivodu vétsi vzdalenosti
adaptéru od sazeciho Ustroji. Z davodu presného davkovani a rovnomérné
aplikace hnojiva adaptérem je nutné pouziti granulovanych hnojiv. Nevhodné
je pouzivani hnojiv v krystalické nebo praskové formé. Adaptéry pro lokalni
aplikaci kapalnych hnojiv maji nadrz umisténu na traktoru vpredu. Hydraulicky
pohanéné Cerpadlo davkuje a dopravuje hnojivo do aplikacnich krojidel, ktera
jsou na pomocném ramu pred saze¢em nebo primo na ramu sazece.

Obr. 4: Dvouradkovy saze¢ Grimme GL 32B s lokalni aplikaci pevnych dusikatych
hnojiv a postrikovym zarizenim hliz proti vlo¢kovitosti hliz (Mayer et al. 2009)

VYUZITi HNOJIV S INHIBITORY NITRIFIKACE A UREAZY

Pouzitim inhibitord je zvySovana efektivnost vyuziti dusiku dodavaného v hno-
jivu tak, aby byl maximaln€ pfijiman rostlinou a pokud ne, aby byl co nejvice
zabudovan do organickych vazeb v pldé. Tim se podstatné snizuje i riziko ztrat
dusiku vyplavenim a denitrifikaci.

Inhibitory nitrifikace je vhodné pouZivat v oblastech s promyvnym rezimem
pld a pro plodiny, u kterych je aplikovana vyssi jednorazova davka dusiku (patri
sem i brambory). Inhibitory prodluzuji dobu, po kterou ma rostlina k dispozi-
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ci amonnou formu dusiku, ktera je v pdé méné mobilni nez nitratova forma,
nebot se vaze do sorpcéniho komplexu. Nitratovy dusik vznika v pidé oxidaci
amonného dusiku za pomoci autotrofnich bakterii. Inhibitory nitrifikace omezuji
mikrobidlni ¢innost. Délka trvani inhibice potom zélezi na konkrétnich padnich
podminkach, predevsim vihkosti a teploté pidy.

Drive se pouzival pripravek N-serve, ktery se pridaval do statkovych hnojiv, ze-
jména kejdy. V soucasné dob€ je na trhu pripravek PIADIN, ktery ma podobné
pouZziti u statkovych hnojiv. Dal$i moznosti je pouziti pramyslovych dusikatych
hnojiv, které v granulich jiz obsahuji zabudovany inhibitor. V CR je registrovano
hnojivo ALZON, které obsahuje 46% mocovinového dusiku.

Inhibitory ureazy omezuji plisobeni enzymu ureéza, ktery preménuje amidic-
kou formu dusiku na amonnou, ktera by dale oxidovala na nitratovou formu.
Tento inhibitor je obsazen v hnojivu UREAstabil. Jedna se v podstaté o moco-
vinu (46%N) obohacenou o inhibitor ureazy. Hnojivo je dobre rozpustné a je
mozné je aplikovat do bezprostredni blizkosti hliz. Nevyhodou inhibitor ureazy
je jejich ¢asové kratsi i¢innost ve srovnani s inhibitory nitrifikace.

Pri lokalni aplikaci hnojiva DAM-390 je mozné pouZit stabilizator dusiku Stabi-
luren. Aplikaci je mozné provést pfimo na dno brazdy pFi sdzeni pomoci rozpra-
Sovacich trysek uréenych k moreni sadby.

Uvedené pripravky a hnojiva jsou v poslednich letech jiz dostupna na trhu. Dle
nasich zkusenosti jsou hnojiva obsahujici inhibitory nitrifikace i inhibitory urea-
zy vhodna pro pouziti u brambor, a to jak v systému plosné tak i lokalni aplikace.

SPECIFIKA HNOJENi BRAMBOR V TEPLEJSICH,
URODNEJSICH OBLASTECH

Vegetacni doba velmi ranych odrdd uréenych pro produkci ranych konzumnich
brambor od vzejiti do prvnich termind sklizné trva 50 az 70 dni. Maji-li v této
dobé vytvorit patricny vynos konzumnich hliz, musi mit pdu v dobré staré
sile s relativné priznivym obsahem organickych latek a dostatec¢né& zasobenou
Zivinami. Nejefektivn€jsi vyZiva porostl ranych konzumnich brambor je zalo-
Zena na vytvoreni a udrZeni zasoby fosforu, drasliku a horciku na Grovni blizké
odpovidajici dobrému obsahu téchto zivin v ptdé (Mehlich 1l1.):

m P—81az115kg/kg

m K—161az275 mg/kg

m Mg — 136 az 200 mg/kg
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Zaroven na vyuzivani moznosti, které pé€stitel ma pro aplikaci zeleného hnojeni,
pripadnou zaoravku slamy, hnojeni hnojem nebo primyslovymi komposty a je-
jich dopInéni dusikem v primyslovych hnojivech.

Nejvhodnéjsim organickym hnojivem pro hnojeni porostd ranych konzumnich
brambor je kompost. Ze statkovych hnojiv Ize vyuZit hn(j i zelené hnojeni. Hndj
v obvyklé davce 30-40 t/ha se rozmetd a okamzité zaorava, a to na podzim
v obdobi od Zni do konce Fijna. Z hlediska kvality ranych konzumnich brambor
je nejlepsi hnojit hnojem jiz k pfedplodin€. Pokud je k dispozici kejda, pouzijeme
ji radgji pro jiné plodiny.

s e
F

Obr. 5: Vyrovnany, zivinami optimalné zasobeny porost ranych konzumnich brambor

v Polabi
Slama obilnin nebo repky je vhodnym statkovym hnojivem v kombinaci s mensi
davkou hnoje, zelenym hnojenim nebo primyslovymi dusikatymi hnojivy (Upra-
va poméru C:N pridanim 8kg dusiku v amonné formé na jednu tunu slamy).
Zelené hnojeni je pro rané konzumni brambory velmi vhodné (brambory je
vyuzivaji nejlépe ze vSech plodin), je Gcelnym doplrikem vSech statkovych a
organickych hnojiv a na ptidach s dobrou starou pldni silou je mUze i nahradit.
Bez zavlahy se vSak da vypé&stovat v ranobramborarskych oblastech jen v letech
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s priznivymi vlahovymi pomeéry. Z podsevovych plodin je na zelené hnojeni
vhodny jetel bily a jilek mnohokvéty, z meziplodin svazenka vraticolista, horcice
bila, repice, redkev olejna, bob, vikev, peluska.

Rané konzumni brambory Ize Gspésné péstovat i pfi hospodareni bez zivocis-
né vyroby, kdy se pldni irodnost udrzuje jednak zaoravanim vsech vedlejsich
produktl péstovanych plodin (slamy, chrastu), pripadné zelenym hnojenim
a aplikaci priimyslového kompostu (napr. Bioorganic), v davce cca 8-10 t/ha.
Tomuto systému organického hnojeni se musi prizplsobit davky prdmyslo-
vych, predevsim dusikatych hnojiv. Napr. v davce 10t Bioorganicu zapravime
168-180kg N, 80kg P a 80kg K.

Dusikata hnojiva v pramyslovych hnojivech vyrovnavaji pomér Zivin z padni
zasoby a z organického hnojeni. Zaroven zvysuji hladinu pristupného dusiku
a vyrazné tak ovlivituji ranost a vysi sklizné i konzumni kvalitu ranych konzum-
nich brambor. | proto je nutny velmi citlivy pristup k volbé davek dusiku, a to
i s ohledem na lehké pddy na prevazné vétsiné stanovist. Optimalizace davek
dusiku a jejich vazba na organické hnojeni a zasobu Zivin v pldé sméruje jednak
k dostate¢né nabidce dusiku pro tvorbu vynosu, ale zaroven i k omezeni jeho
ztrat. Nelze pripustit prfehnojeni dusikem, protoZze to mlze zpUsobit znacny
rdst naté, opozdény vyvoj hliz s nizkym obsahem susiny a nadmérny obsah
dusi¢nant v hlizach, nehledé na ekonomické ztraty a ekologické dasledky pri
jeho snadném vyplavovani z pldy (nitratova smérnice). Davky dusiku se sta-
novuji s ohledem na prirozenou Urodnost pady, na davku organickych hnojiv
a na predplodinu (tab. IV).

Tabulka 1V: Doporucené zakladni davky dusiku v pramyslovych hnojivech k ranym
zavlaZovanym bramboram a jejich tprava (podle VUB Havli¢ktv Brod)

Zdkladni ddvka N v kg/ha Leh’;folgfcv" té | Stred Igl’l Zj tezst

bez organického hnojeni 140 120
Odpocet N v kg/ha

Po vikvovité predplodiné -30 -20

Pri podzimnim zapravenim hnoje v davce 30-40 t/ha -30 -20

Pri davce kompostu Bioorganic cca 8-10 t/ha -30 -20

Hnojeni fosforem, draslikem a horc¢ikem sméruje k vytvoreni dobrého obsahu
té€chto Zivin v padé& pri hnojeni v8ech plodin osevniho sledu. Z hlediska ranych
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konzumnich brambor je aplikace na vétsin€ ptad vhodna na podzim, kdy davku
té€chto hnojiv zaorame spole¢né se statkovymi hnojivy.

Zpravidla vSak zapravime potfebné mnozstvi Zivin ve formé& kombinovanych
hnojiv pred sazenim, protoZe jsou vhodna pro jarni aplikaci a péstitelé bez Zivo-
¢isné vyroby je zapravuji do pudy spolecné s primyslovymi komposty pfi pri-
prave pudy k sazeni. Nékdy (zejména na velmi lehkych pladach) se NPK hnojiva
aplikuji na nizké hribky bezprostredné po vysadbé a zapravi se do pldy oka-
mzitym nahrnutim vyssich hrdbkd. Osvédcilo se kombinované hnojivo (GSH)
s obsahem 13% N + 13% P,05 + 20% K,0 + Mg.

Dusikata hnojiva se zasadné pouZivaji na jare. Celd davka nebo vyjime¢né mi-
nimalné tri ¢tvrtiny celkové davky se zapravi do pady pri kypreni pred sazenim
nebo ihned po vysadbé, pripadny zbytek davky se aplikuje nejpozdéji po vzejiti
pred prooravkou. Prihnojeni mlze prospét zejména u slabsich, nevyrovnanych
porostl a v pripadé jejich poskozeni mrazem. Obecné hnojeni dusikem na list
zpozduje zrani a pro nejranéjsi sklizné ranych konzumnich brambor a pfi pou-
ziti netkané textilie se nepouziva (nizsi susina a nadmérny obsah dusi¢nan( pfri
sklizni).

Mezi dusikatymi hnojivy bézného sortimentu nejsou pfi pouziti k zakladnimu
hnojeni podstatné rozdily ve vlivu na ranost sklizn€ ani na kvalitu hliz. Pri vybé-
ru prihlizime i k moznosti rovnomérné aplikace a pfi intenzivni zavlaze davame
prednost hnojiviim s inhibitorem nitrifikace, ktera jsou v§ak finanéné& nakladné;-
$i. K prihnojeni je vhodny predevsim rychle plsobici ledek vapenaty.
Shrneme-li systém hnojeni ranych konzumnich brambor, Ize za optimalni pova-
Zovat stav, kdy péce o starou putidni silu jednotlivych stanovist probiha v ramci
sledu vSech plodin. K vlastnimu hnojeni porostt ranych konzumnich brambor
je vyhodné vyuzivat kombinaci primyslového kompostu (Bioorganic) s NPK
hnojivem p¥i pripravé pady pred sazenim v davkach, které uvadi tabulka IV.

HNOJENi BRAMBOR A NITRATOVA SMERNICE

V soucasnych podminkach pfri volbé davky dusiku a terminu aplikace je tfeba se
ridit prislusnymi legislativnimi opati‘enimi. Jedna se o tzv. nitratovou smeérnici,
jejiz transpozice do ceské legislativy byla provedena v § 33 zakona ¢. 254/2001
Sb., o vodach. Na zaklad€¢ zmocnéni v zakoné o vodach bylo vladou pfrijato
narizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouZivani
a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroz-
nich opatreni v téchto oblastech, ve znéni pozd¢jsich predpisu.
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Ve vztahu k hnojeni brambor dusikem ve zranitelnych oblastech je ve druhém
akénim programu (obdobi 2008-2011) podstatné zavedeni maximalnich limit(
hnojeni N k jednotlivym plodindm. Pro porosty sadbovych brambor je to 170 kg
N/ha a pro konzumni brambory 200kg N/ha. V tomto limitu hnojeni je zapoci-
tan celkovy dusik z mineralnich hnojiv a podil dusiku vyuziteIného pé&stovanou
plodinou ze statkovych hnojiv Zivo¢isného plvodu a z organickych a organo-
mineralnich hnojiv, pripadné upravenych kald. U hnojiv s pomalu uvolnitelnym
dusikem a upravenych kald se zapocitava 40% z celkového privodu dusiku
hnojivem a u hnojiv s rychle uvolnitelnym dusikem 60%. V dalSich letech se
dusik z téchto hnojiv do limitu jiz nezapocitava. Priklad vypoctu dodrzeni limitu
hnojeni dusikem je uveden v tab. V.

Tab. V.: Priklad vypoctu privodu dusiku k plodiné

Plodina: brambory
UzZitkovy smér: ostatni konzumni

PouZzité hnojivo Termin .. Ty

o dévka aplikace Obsah N v hnojivu Zapocteny N
hnaj skotu na podzim o _ _ o _ *
40 t/ha T i) 0,5% =5kg N/t =200kg N/ha | 40% = 80kg N/ha
granulovana na iafe
mocovina Yed sJé\zenim 46% (200 x 0,46) = 92kg N/ha 92kg N/ha
200 kg/ha P
Celkovy privod dusiku k plodiné 172 kg/ha**

* hnojivo s pomalu uvolnitelnym dusikem, zapocte se 40% z privodu celkového dusiku
*#* [imit pro hnojeni konzumnich brambor (200 kgN/ha) byl splnén

Pozn.: Obsah dusiku ve statkovych hnojivech miZe byt zjistén viastnimi rozbory nebo
z prilohy ¢. 2 vyhlasky & 274/1998 Sb.

HNOJENi BRAMBOR U MALOPESTITELU A NA ZAHRADKACH

| pro pé€stovani brambor na zahradkach plati stejné zakonitosti a zasady jako
u velkopéstiteld. Z hlediska hnojeni a vyZivy brambor je vSak tfeba si uvédomit
s jak velkou plochou brambor pracujeme. U malopéstiteld a zahradkard totiz
¢astéji nez nedohnojeni pozemku (zadhonu) hrozi jeho prehnojeni. Tento stav,
zvlasté v pripadé prehnojeni dusikem, ma potom za nasledek radu dalSich pésti-
telskych komplikaci. Nejedna se pouze o vyssi obsah dusi¢nant v hlizach bram-
boru, ale napfiklad o vy3si nachylnost rostlin k napadeni chorobami a skddci
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(zejména plisni bramboru), prodluZovani vegetacni doby apod. Zakladem pés-
tovani brambor je pecliva priprava pldy. Cilem je pripravit optimalni podminky
pro rust a vyvoj kulturni plodiny a tim i pro dosazeni vysokého vynosu v odpo-
vidajici kvalité. Priprava pady pro brambory je zvlasté dalezita, nebot musime
mit na zreteli okopaninovy charakter této plodiny. Pripravou pddy rozumime
v prvé radé mechanické zpracovani pady, kterym se zasahuje do fyzikalniho
(hospodareni s vodou, vzdusny rezim pldy), biologického (podminky pro zZivot
pUdnich mikroorganismud) i chemického (uvolfovani Zivin z pldy a z hnojiv) sta-
vu. V nasledujicich odstavcich je uvedeno nékolik informaci a rad pro zajisténi
vyvazené vyzivy brambor pfi jejich péstovani na mensich vymérach.

HNOJENIi STATKOVYMI HNOJIVY

Jiz v predchozich kapitolach jsme zd0raznili vyznam statkovych hnojiv pro cely
osevni sled uplatihovany na daném stanovisti. Stru¢né receno, statkova hnojiva
jsou nenahraditelnym zdrojem humusotvornych latek a Zivin. Humus je totiz vel-
mi dulezitou slozkou puldy, kterd vyznamné ovliviuje celkovou uUrodnost. Pou-
zivani statkovych hnojiv ma patfit k hlavnim zasadam kazdého pé&stitele. Zdroje
statkovych hnojiv jsou velmi rozmanité, a i kdyz standardem pro zahradkare je
chlévsky hnj, zdaleka ne vSichni vS§ak maji moznost pravidelné vyhnojovat své
pozemky kvalitnim a ulezelym chlévskym hnojem. Mimo jiné jde také o ¢innost
fyzicky velmi naro¢nou. Celkem dobrou nahradou je vyuZiti zeleného hnojeni.
U vysoce produkénich smések s podilem bobovitych se dokonce uvadi ekviva-
lent az 100 %, ale z hlediska komplexniho vlivu na pldu jsou stajova hnojiva bez
konkurence.

Péstitelé, kteri vyuzivaji statkovych hnojiv ze své produkce, zakladaji rdzné kom-
posty, kde se vedle ¢erstvych vymétd hospodarskych zvirat spolu s podestylkou
uplatiuji i jiné dalsi latky organické povahy. DUllezité je, aby takovyto kompost
dobre ,uzral”, tzn., aby v ném za optimalnich teplot probéhly procesy (rozvoj
mikrofiéry, intenzivni pfeména organické hmoty pri vyssich teplotach, stabilita
organickych latek), které ¢ini napriklad ze surovych vykalt hospodarskych zvi-
fat kvalitni hnojivo.

Nejlepsim terminem pro aplikaci hnoje, kompostl a ostatnich statkovych hnojiv
je podzim, kdy jsou do putdy zapraveny podzimni orbou nebo rytim. Napriklad
z chlévského hnoje zapraveného na jare by se pravdépodobné na vétsiné ptd
zacal uvolniovat dusik z organickych do mineralnich forem (pristupnych pro rost-
liny) aZ v druhé ¢asti vegetace brambor, kdy by mohl plsobit jiZ spiSe negativné.
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Déavka hnoje by se méla pohybovat do 500kg na jeden ar (to je 5Skg na 1 m2).
V pripadé kombinaci se zelenym hnojenim kolem 300kg na 1 ar. Pri nedostatku
hnoje nebo jinych statkovych hnojiv je tfeba volit rad€ji nizsi davku, ale vyhno-
jit celou vyclenénou plochu. Pri aplikaci se snazime o rovnomérné rozptyleni
hnoje pomoci vidli nebo hrabi. Na vétSich plochach se pouzivaji rozmetadla,
ale pokud se jedna o vymeéry kolem 10 arq, je také acelné ruéni dorovnani. Pro
zahradni komposty plati podobné zasady s tim rozdilem, ze kvalitni kompost
je vyhodngjsi aplikovat na jare. Velmi ucelné opatreni je kombinace zeleného
hnojeni s dal$im statkovym hnojivem, coz nabyva na vyznamu zejména pfi ne-
dostatku chlévského hnoje nebo kompostu.

ZELENE HNOJENI

Cas pro vyseti meziplodiny, kterou vyuZijeme jako zelené hnojeni, je polovina
srpna, nejpozdéji zacatek zari. V tuto dobu je jesté predpoklad, Ze do obdobi
s trvalejSim poklesem priimérné denni teploty pod 10°C zbyva minimélné osm
tydnt a bude tedy jesté cas, aby dana meziplodina stacila vzejit a vytvorit dosta-
te¢nou zelenou hmotu k naslednému zapraveni do pddy. Pripomernme si znovu
vyznam zeleného hnojeni, ktery je o to vétsi u pestitell, kteri maji problémy se
zajisténim statkového hnojiva. U nich predstavuje zelené hnojeni, vedle zapra-
veni posklizinovych zbytk(, prakticky jediny zdroj tolik potiebné organické hmo-
ty. Zelené hnojeni tedy vyznamné ovliviiuje biologickou aktivitu pldy, protoze
je zdrojem zivin pro pUdni mikroorganismy. Vliv ma také na fyzikalni vlastnosti
pldy. Koreny rostlin podporuji provzdusnovani, rostlinny pokryv pldy zase
sniZuje vypar vody a tak bychom mohli dale pokracovat. Neméné& dulezZity je vliv
na chemické vlastnosti ptdy, zejména zvyseni sorpc¢ni kapacity pidy, ale i primé
obohaceni pddy o ziviny. Nékteré plodiny (hofcice, svazenka, vikvovité) maji
dokonce schopnost pfijimat Ziviny z jinak téZce dostupnych vrstev pudy. Vikvo-
vité rostliny (jetel, hrachy, vikev, lupina), diky své schopnosti poutat hlizkovymi
bakteriemi vzdusny dusik, obohacuji prfimo pddu touto nejdilezitéjsi Zivinou.
Minimalni délka vegetace meziplodiny na zelené hnojeni by tedy méla byt osm
tydna, ale dulezita je také pGdni vidha a pokud neni dostatek srazek (alespon
160 mm) je tfeba zavlazovat. Pokud se nejedné o vikvovité, je vhodné podpofrit
rist meziplodiny dusikem v primyslovych hnojivech a to davkou 0,3-0,4kg
c¢istych Zivin dusiku na jeden ar a to soucasné pfri vysevu.

Na zahradkach a zahradach sejeme a prihnojujeme tzv. nasiroko rovhomérnym
rozhozenim presn€ odvazeného mnozstvi semen a zejména hnojiva. To Ize do-
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cilit tak, ze celou vyc¢lenénou plochu prochazime a rozhazujeme smés nejprve
v podélném a poté v pricném sméru. Rozhozena semena a hnojivo zapravime
mélce do pldy hrabkami a povrch uvélime. Na vétSich plochach se samozrejmé
vyuziva odpovidajici mechanizace véetné novych modernich prostiredkd, kte-
ré dokazi v jedné operaci podmitnout, zasit plodinu na zelené hnojeni véetné
pfihnojeni. Dobre zaloZeny porost v optimalnich péstitelskych podminkach
vyprodukuje kolem 120kg nadzemni hmoty na jeden ar.

APLIKACE PRUMYSLOVYCH (MINERALNICH) HNOJIV

I na mensich plochach plati, ze pro udrZeni a zvyseni pdni Grodnosti je nutné
ziviny do pady zase dodavat zpét. Statkova hnojiva jsou cennym zdrojem humu-
sotvornych latek, ale nedokazi nahradit chyb¢jici zakladni Ziviny. Chyb¢jici Zivi-
ny lze dodat pomoci pramyslovych hnojiv. Na podzim pred orbou ¢i rytim Ize
provést jesté aplikaci priimyslovych hnojiv obsahujicich fosfor, draslik a hofrcik.
Zakladni otazka zni: pouzivat primyslova hnojiva i na zahradce? Odpovédi je,
Ze primérené mnoZstvi Zivin, stanovené na zakladé pldniho agrochemického
rozboru vase pozemky potiebuji. Kdo chcete znat obsahy zakladnich zivin, ode-
berte pramérny vzorek pldy ze svého pozemku (napt.z vyméry 1 ar na péti
mistech odbér cca 0,2kg pldy pomoci lopatky na hloubku ornice do vétsi
nadoby, potom ddkladné promiseni a odbér konecnych cca 0,2-0,5kg ptdy)
a dopravte nebo poslete postou na nékteré z pracovist Ustiedniho kontrolniho
a zkusebniho tstavu zemédélského (UKZUZ) nebo nékteré zemédélské oblast-
ni laboratore s Zadosti o agrochemicky rozbor. Zpét za uplatu asi 250-300K¢
obdrzite informaci o obsazich fosforu, drasliku, hor¢iku a vapniku véetn€ hod-
noty pudni kyselosti (pH). To pro vas budou opravdu cenné informace, které
svou hodnotou mnohonasobné predci vloZenou investici. Pro béznou potrebu
postaci rozbory z pozemku opakovat po Ctyrech az péti letech. Své konkrétni
hodnoty pak porovnejte s Udaji v tab. Il této metodiky. JestliZze se obsahy fosforu
a drasliku nebo hor¢iku pohybuji v kategorii nizké zasoby, je tfeba aplikovat
na podzim vyssi davky hnojiv, které budou dlouhodobé slouZit jako zasoba pro
cely osevni sled. Fosfor, draslik a hor¢ik pdda mize poutat a postupné je uvol-
novat do padniho roztoku, z kterého jsou pristupné korendim rostlin. Podle ka-
tegorie zasoby volime davky Zivin uvedené v tab. VI. Tabulka uvadi doporucené
davky Zivin v oxidech prvkd (P,Os5, K,O, MgO), tak jak se zpravidla jejich obsah
uvadi u jednotlivych hnojiv. Potom je tfeba jiz jen vypocitat potfebné mnozstvi
hnojiva podle mnoZstvi Zivin, které obsahuje.
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Aplikaci hnojiv provadime ru¢né z nadob nebo rozsivek s presné odvazenym
mnozstvim hnojiva. Dulezita je rovnomérnost rozptyleni ¢astic hnojiv na po-
zemku, protoze jde o koncentrovana hnojiva a kazda nepresnost by znamenala
bud mistni prehnojeni nebo naopak nedohnojeni ¢asti pozemku. Na vétSich
celcich se uplatni rozmetadla prdimyslovych hnojiv.

Dalsi tdaj z rozboru je ptdni kyselost neboli pH. Bramboram se dafi i na slabé&
kyselych az kyselych ptdach od hodnoty 5,5 do 6,5. Pfi nizsich hodnotach pH
pod 5,5 je tfeba pldni kyselost upravit vapnénim. Vapnéni se ale neprovadi
pred péstovanim brambor, nebot muze zhorsit jejich zdravotni stav (strupovi-
tost), ale provadi se po sklizni brambor. Vhodnym hnojivem je v tomto pripadé
dolomiticky vapenec.

Tab. VI.: Doporucené davky P,Os, K,O, MgO v minerélnich hnojivech v kg na jeden ar

Fosfor Draslik Hor¢ik
Ddvka | Délka vegetaéni | g 2 'S5 L 'S 2
hnoje doby St | Sg S | Sg | 58| Sg
vkg/ar | zarazené odriidy é § g E :g § g E é § g E
s | 8o 3 N s | 25| ¥
velmi rana, rana 3,4 5,3
bez hnoje polorana 3,4 5,3 1,2 1,9 2,4 1,3 1,7
polopozdni 3,4 4,6
velmi rana, rana 3,4 5,9
200 polorana 3,4 5,9 1,2 1,9 2,4 1,3 1,7
polopozdni 3,4 5,9
velmirang, rana | 4,6 5,9
400 polorana 4,6 6,9 0,8 1,6 2,2 1,3 1,7
polopozdni 4,6 6,9
velmi rana, rana 5,3 6,9
600 polorana 5,9 7,8 0,6 1,2 1,9 1,3 1,7
polopozdni 6,4 7,8

vy

Vsimnéte si, ze o dusiku, ktery je nejdUlezitéjsi zivinou, jsme se jeSté nezmi-
nili. Dusik ve formach prijatelnych pro rostliny totiz ma jen velmi omezenou
schopnost poutani v padé. Kdybychom pouzili primyslova hnojiva s obsahem
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dusiku na podzim, témér celd davka by se b€éhem zimy vyplavila. Navic nejde jen
o ztraty ekonomické, ale vyplaveny dusik kontaminuje — znecistuje spodni vody
a negativné& tak ovliviiuje jiZ tolik zatizené Zivotni prostiedi. Dusikem tedy nikdy
nehnojime do zasoby na podzim. Jednoduché a pritom pro brambory docela
dobre vyhovuijici je stanoveni davek dusiku podle tab. VII. Tabulka udava mnoz-
stvi dusiku, mnoZstvi hnojiva je tfeba vypocitat podle obsahu dusiku v hnojivu
obsazeném.

Napr. budeme-Ii péstovat velmi ranou odridu a na podzim jsme zapravili
400kg hnoje na jeden ar, potom podle tabulky potiebujeme aplikovat 1kg
dusiku na jeden ar. PouZijeme-Ii mocovinu, kterd ma obsah N 46%, pak potre-
bujeme 2,17 kg hnojiva.

Tab. VII.: Doporucené celkové davky dusiku pro brambory v kg na jeden ar

. . Délka vegetacni doby
Ddévka hnoje v kg/ar zaFazené odridy kg/ar
velmi rané a rané 1,20
Bez hnoje

ostatni 1,00
velmi rané a rané 1,00

200
ostatni 0,90
velmi rané a rané 1,00

400
ostatni 0,80
velmi rané a rané 0,90

600
ostatni 0,70

Na jare je vhodné a také dnes velmi rozsifené pouziti kombinovaného hnoji-
va, coZ jsou hnojiva zpravidla obsahujici N, P a K, nékdy i Mg. Hnojiva typu
NPK (Mg) je ucelné pouzit tam, kde byla pddnim rozborem zjisténa vyhovujici
a dobra zasoba P, K a Mg. Davku kombinovanych hnojiv je tfeba podridit davce
dusiku.

To znamend napriklad pri pouZiti NPK 20-10-10 a pri doporuceni 0,8 kg dusiku
na jeden ar davku hnojiva 4kg na jeden ar. Ta bude vedle davky dusiku 0,8 kg
obsahovat i davku fosforu (P,0s) 0,4kg a drasliku (K,0) také 0,4 kg.

Hnojiva s obsahem dusiku musime aplikovat zvlast peclivé, nebot praveé u nich
vice nez u ostatnich zZivin hrozi nebezpeci lokalniho prehnojeni. Ru¢ni aplikace
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zajisti rovnomeérné rozptyleni, ale nejvétsi problémy mohou nastat pfi pouZiti
star§i mechanizace na mensich polich. Casté rozjezdy a obraceni ve spojeni
s mén¢ kvalitnim hnojivem jsou pFic¢inou pruhovitosti vzeslého porostu, ktera
signalizuje lokalni prehnojeni.
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