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Metodika nové prognézy a signalizace
plisné bramboru na zakladé stanoveni
hodnoty Indexu

1. CiL METODIKY

Hlavnim cilem metodiky je stanoveni hodnoty indexu pro prognézu a signali-

zaci plisné bramboru na zakladé€ ziskani relevantnich meteorologickych tdajd.

S dosazenim hlavniho cile souvisi néasledujici cile dil¢i:

m specifikovat kritické aspekty, ovliviiujici pfesnost mérenych veli¢in a tim
soucasné i vyslednou hodnotu vypocitaného indexu

m stanoveni indexu plisné bramboru

m praktické vyuziti metody Indexu

2. VLASTNIi POPIS METODIKY

2.1. Uvod

Rostlinna produkce je oborem, ktery je v zasadni mire zavisly na prab&hu pové-
trnostnich podminek. Pribéh povétrnosti ovliviiuje jak rdst samotnych plodin,
tak i vyvoj jejich chorob a skidcu. Plisert bramboru patri k chorobam, jejichz
vyvoj je v literature povazovan za vyznamné ovlivnény povétrnostnimi podmin-
kami a tudiz signalizovatelny nejrizné€jsSimi metodami.

Integrovana ochrana proti plisni bramboru zahrnuje tfi zakladnf pilire, kte-
rymi jsou agrotechnicka opatreni, pouziti fungicidi a ukoncéeni vegetace. Dule-
zitym prvkem je pravé prognéza vyskytu choroby a signalizace, predevsim prv-
niho osetreni. K efektivni integrované ochrané vede disledné uplatnéni vsech
téchto aspektd.

O ucinnosti a efektivnosti fungicidni ochrany ve velké mire rozhoduje aplika-
ce prvniho fungicidniho postriku. Porost by mé&l byt oSeti‘en tak, aby vegetacni
plocha byla pokryta fungicidni clonou pred infekci porostu, presn€ji pred nale-
tem spor z primarné infikovanych rostlin a ostatnich zdroja infekce. Pokud se jej
nepodari provést v¢as a infekce probéhne, porost je jiz od zacatku zatizen vlast-
nimi infekénimi zdroji a naslednou i velmi intenzivni fungicidni ochranou nelze
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jiZz tuto chybu napravit. Nacasovani prvniho osetreni je proto velmi dulezité.

Ve své€tové i nasi literature je popsana cela rada metod prognézy a signalizace

plisn€ bramboru. V ramci feseni projektu jsme je testovali v naSich podminkach

a na zakladé podrobné analyzy jsme zkonstruovali vlastni index plisn€é brambo-

ru, jenz v ramci n€kolikaletého testovani dosahoval vyssi isp&Snosti nez ostatni

pouZzivané metody. K jeho konstrukci jsou pouzity denni tdaje o minimalni tep-

loté vzduchu, relativni vihkosti vzduchu a srazkach. Tyto veli¢iny jsou pomérné

snadno méritelné automatickymi meteorologickymi stanicemi a Ize je rovnéz

automaticky vyhodnocovat, v pripad€ nutnosti v8ak je mozno pouzit i ,klasic-

kych” ru¢nich méreni potrebnych velicin.

V predlozené metodice je podrobné popsan zptsob méreni potirebnych velicin

a jejich pouziti ke stanoveni indexu plisné bramboru.

2.2. Méreni potiebnych meteorologickych veli¢in vstupujicich do vy-
poctu indexu

Vypocet indexu plisné bramboru je zalozen na tfech meteorologickych velici-

nach:

m denni minimalni teploté€ vzduchu

m primérné denni vihkosti vzduchu

m dennim Ghrnu srazek

Jejich presné stanoveni je dllezité pro vyslednou hodnotu indexu, je nutno si
uvédomit, Ze na zakladé chybnych udajd nelze dosdhnout spravnych vysledkd,
a to nejen v tomto pripad€. Ziskani potfebnych tdajl je mozné dvéma zplsoby:
- prostfednictvim automatické meteorologické stanice, umisténé v blizkosti

porostl, predavajici idaje pravidelné na webovy server, kde jsou tyto Uda-

je pravideln€ vyhodnocovany a uzivatelim jsou poskytovany jiz kompletné
zpracované vystupy. Tato varianta ma vyhodu v tom, Ze se uzivatel nemusi

0 nic starat, vystupy si dohleda na webovych strankach, popripad€ mu pri-

jdou E-mailem. Nevyhodou je, Ze uZzivatel se leckdy zapomene starat o pro-

vadéni jeji pravidelné udrzby, pri fluktuaci pracovnikd v zemédélskych podni-
cich se ¢asto zapomene upozornit nastupujici zaméstnanec, Ze viibec nékde

automatickd meteorologicka stanice je a zZe je zapotrebi se o ni alespori mi-

nimalné starat. Zvlasté problematické se pak jevi poskytovani meteorologic-

kych stanic tfetimi subjekty v rdmci rdznych akvizi¢nich pobidek, kdy je nékdy
tato stanice vnimana zemédé€lci spiSe jako prit€z nez uzite¢ny pomocnik. To
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samé pak nékdy plati, je-li porizeni meteostanice narizeno shora jako nutna
soucast pro poskytnuti dotaci. Vyrazné lepsi je situace, kdy meteostanici in-
staluje a vyuZziva ke své ¢innosti poradenska firma v daném regionu.

- manualnim mérenim potiebnych meteorologickych veli¢in, popripadé kom-
binaci ru¢niho méreni srazek a automatického méreni teploty a vlhkosti né-
jakym vhodnym zdznamovym zarizenim bez zasilani dat na webovy server.
Tato varianta je investicné méné naroc¢na, vyZaduje vSak od uzivatele pra-
videlné méreni a vyhodnocovani potrebnych veli¢in. Jeji vyhodou je oproti
predchozi variant€ skute¢nost, zZe uZivatel se musi vénovat pristrojim, ma tu-
diz prehled, v jakém jsou stavu a do jaké miry se Ize na n€ spolehnout. Pfesto
je tento postup vhodny spiSe pro velmi malé péstitele az zahradkare, u nichz
Ize jeSté u méreni teploty a vlhkosti vzduchu misto automatické registrace
pouZzit klasické manualni pristroje a provadét odecet n€kolikrat denné.

- v Uvahu samozrejmé pripada i moznost porizeni potfebnych dat z blizké spo-
lehlivé meteorologické stanice, nejlépe ze sit¢ CHMU, kde se jedna o Grredni
Udaje a lze tudiz predpokladat, ze odpovidaji skutec¢nosti

ATMOSFERICKE SRAZKY

Srazkami se rozumi zkondenzované vodni ¢astice ve stavu kapalném nebo tu-
hém, padajici nebo vznasejici se v atmosfére nebo zdvizené vétrem z povrchu
zem¢, nebo usazené na predmeétech na zemi ¢i ve volné atmosfére. Padajici sraz-
ky se vyskytuji prevazné ve formé desté, mrholeni, desté se snéhem a snézeni.
Atmosférické srazky se meri v milimetrech vodniho sloupce, v pripadé tuhych
srazek po jejich rozpusténi. Jedna se o vysku, do které by srazky v kapalném sta-
vu na povrchu zemé sahaly. Jeden milimetr spadlych srazek odpovida mnoZzstvi
vody 1 litr na 1 m? vodorovné plochy.

Z hlediska rozvoje a signalizace plisn€ bramboru jsou srazky jednou z dilezi-
tych veli¢in, ponévadZ v pribéhu desté se na povrchu rostlin vytvari a udrzuje
vodni film, ktery za prihodnych teplot vytvari vhodné podminky pro rozvoj hou-
bovych chorob. Pokud byly pred vydatnym destém aplikovany kontaktni che-
mické pripravky na ochranu rostlin, maze dojit k jejich tplnému smyvu a kon-
taminaci pady, povrchové a podzemni vody. Navic je nutné provést opétovnou
aplikaci postriku.
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Zpusob méreni:
Atmosférické srazky se méri za pomoci srazkoméra nejriznéjsich konstrukci,
a to manualné i automaticky.

V automatickych stanicich se v souc¢asné dobé pouzivaji clunkové srazkoméry.
Jejich princip spociva v tom, Ze voda je zachycena nalevkou a stéka do nadobky -
¢lunku. Po naplnéni zachytné misky se ¢lunek preklopi, voda se vylije a proces
se opakuje. Pri kazdém preklopeni dojde k sepnuti jazyckového kontaktu a me-
teostanice zaregistruje mnozstvi sraZzek odpovidajici objemu zachytné misky
pfi dané zachytné plose (pri zachytné plose 500 cm? a objemu misky 5ml je
velikost srazky 0,1 mm). Pozitivem ¢lunkového srazkoméru je jeho jednoducha
konstrukce a moznost registrovat i intenzitu srdzek. Schéma jednoclunkového
srazkoméru je na obr. 1.

Obr. 1: Princip jednoc¢lunkového
nalevka srazkoméru,

pouzivany v automatickych
meteostanicich

PFi ru¢nim méreni srazek se
u nas tradi¢né pouzivaji sraz-
[ z&chytn4 koméry se zachytnou plochou
miska 500 cm?. U Hellmanova typu
srazkoméru, ktery se u nas také
pouZiva, je zachytna plocha
200 cm?. V zemédélskych podnicich se stale jesté Ize s témito typy srazkoméra
setkat, pokud ne, Ize pomérné& snadno zkonstruovat z nalevky vhodné velikosti
a nadobky srazkomé&r zobrazeny na obr. 2. Dlouhodoba srovnavaci méreni uka-
zuji, Ze srazky jim namérené jsou v dobré shodé se srazkomérem Hellman 200.

Problémem u srazkoméra byvaji nékdy odmérné vélce - ty plvodni jsou jiz
vétSinou rozbité a nové se bud' tézko shané€ji anebo jsou prilis drahé. Jedno-
duchym resenim je pouziti laboratornich odmérnych valct, bézné dostupnych,
opatfenych vhodnou stupnici. Jejich velikost je nutno volit podle pouzitého
srdzkomeéru, vzdy plati, Ze velikost odmé&rky v ml musi &iseln€ odpovidat za-
chytné plose srazkoméru v cm?. Pro sraZzkomér Hellman 200 je proto zapotre-
bi zvolit odmérku s objemem 200ml. Hodnota 200 ml pak odpovida velikosti
srazek 10mm. Na vnéjsi st€énu odmérky je mozno nalepit prihlednou lepici
paskou vhodnou stupnici s ¢lenénim 0-10 mm. Vhodny vzor Ize najit napf. na
www.amet.cz/StupniceSrazkomer.pdf, pricemz Gdaj 10 mm musi byt ve stejné
vysce jako znacka 200 ml na odmérce.

magnet
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Obr. 2a, b: Profesionalni sraZkoméry pouzivané u nas - 2a: srazkomér METRA 500, 2b: Hellman
200 (kresby G. Vanek, 1996)
Obr. 3: Jednoduchy srazkomér podle Litschmanna (kresba G. Vanek, 1996)

Prestoze se méreni mnozstvi srazek jevi jako pomérné jednoducha zalezitost,
ve skutecnosti Ize i u dvou tésné vedle sebe stojicich manualnich srazkoméri
rtzné konstrukce namérit rozdilné ahrny srazek, pricemz tyto rozdily mohou
v zavislosti na povétrnostnich podminkach a celkovém mnozZstvi srazek dosa-
hovat 10-25 %.

Aby se namérené hodnoty atmosférickych srazek co nejvice priblizovaly sku-
tecnosti, je dllezité provadét pravidelné cisténi vSech otvordl, kudy srazkova

voevs

ré se nachazeji pobliz mist s ¢asto zvifenym prachem napf. u silnic, polnich cest
atd. U stanic umisténych na mistech pokrytych vegetaci byva prasnost nizsi, tak-
ze Cisténi srdzZkoméru se nemusi provadét tak ¢asto, avsak znecisténi byva zpU-
sobeno také pylem v jarnich mésicich. Obcas je nutno provést ¢isténi i samotné-
ho ¢lunku, nebot v ném mize byt usazeny prach a jiné necistoty, které mohou
vytvorit hmotu na dné ¢lunku. Toto znecisténi maze ovlivnit vysledky méreni.
Pro praxi se doporucuje porovnavat data namé&rena automatickou stanici s daty
z manualniho méreni (pobliz automatického) a v pripadé systematickych rozdi-

[0 provést korekci udaja.
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Pokud jsou srazky méreny automatickou meteostanici, povazuje se za denni
Uhrn mnoZstvi srazek za obdobi 0-24 hodin, pokud jsou srazky méreny ru¢né,
provadi se méFeniv 7 hod. SEC, v pfipadé letniho ¢asu o hodinu pozdéji. Srazky
zmérené v tomto terminu se ovsem pripiSou ke dni predchazejicimu.

TEPLOTAVZDUCHU

Teplota vzduchu podminiuje a ovliviiuje zakladni Zivotni funkce rostlin, jako jsou
prijem zivin, respirace, fotosyntéza, transpirace atd. Jedna se o jednu ze zaklad-
nich Zivotnich podminek rostlin. Pro vyvoj a rozmnoZovani houbovych chorob
je teplota vzduchu spole¢né v kombinaci s dalSimi veli¢éinami jednou z hlavnich
velicin.

Pro méreni teploty vzduchu se pouzivaji teploméry zalozené na rdiznych prin-
cipech a konstrukcich. V dnesni dobé€ predevsim z praktickych dlvod{ prevazuji
digitalni teploméry. Automatické meteorologické stanice jsou vybaveny snimaci,
prevadéjicimi teplotu vzduchu na vhodnou elektrickou veli¢inu. PFi méreni tep-
loty vzduchu je nutné brat v Gvahu, Ze na snimac plsobi kromé teploty vzduchu
i radiacni vlivy prostredi. Pro méreni skute¢né teploty vzduchu je zapotrebi od-
stinit prfimé zareni. K tomuto Ucelu slouZzi stinitka rdizné konstrukce, vétSinou
bila plastova anebo nerezova.

V pripadg, ze uZivatel nechce investovat do automatické meteorologické sta-
nice, predavajici tdaje na webovy server, mize k registraci teploty a vlhkosti
vzduchu vyuzit jednoduchy registrator, zaznamenavajici tyto veli¢iny a nasled-
né je mozné je prenést do notebooku anebo PC. Vhodny registrator je znazor-
nén na obr. 4, pro odstinéni dlouhovinného zareni povrchu pddy je vhodné jej
jesté opatfit spodni stinici lamelou, zakryvajici samotny registrator.

Stinitka u automatickych meteosta-
nic i registratord je nutno udrzovat Cis-
téd a neporusena. Zmeéna albeda (odra-
zivosti) stinitka mUze vést k ovlivnéni
mérené teploty.

Pro potfeby signalizace plisné bram-
boru pomoci metody Indexu je vyuzi-
vana minimalni dennf teplota vzduchu,

ev v

tj. nejnizsi teplota namérena v daném

Obr. 4: Registréator teploty a vlhkosti vzduchu
umistény v nerezovém stinitku
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dni. Pokud jsou teploty méreny automatickou stanici anebo registratorem
v pravidelnych ¢asovych intervalech (obvykle 10 nebo 15 minut), povazuje se
za minimalnfi teplotu pro dany den nejnizsi hodnota namérend v intervalu 0-24
hodin. VétSinou programy dodavané k t€mto zarizenim uvadéji tuto hodnotu

automaticky.

VLHKOST VZDUCHU

Vlhkost vzduchu predstavuje obsah vodnich par v atmosfére a lze ji vyjadrit
nékolika charakteristikami. V bézné i zemédélské praxi se nejcastéji pouziva
relativni vihkost, ktera udava procento nasyceni vzduchu vodnimi parami. PFi
100% vlhkosti je vzduch vodnimi parami nasycen a neni schopen prijmout dalsi.
Relativni vlhkost vzduchu je zavisla na teplot€ vzduchu. PFi zvySovani teploty
a konstantnim mnoZstvi vodni pary v daném objemu vzduchu jeho relativni vih-
kost klesa a naopak.

Rozvoj vétSiny houbovych chorob véetné€ plisné bramboru je zavisly na tep-
loté a vlhkosti vzduchu, pFri¢emz priznivé jsou predevsim vy3si hodnoty vihkosti
vzduchu v kombinaci s vy$simi teplotami, eventualné i pritomnost volné vody
na povrchu rostlin.

V automatickych meteorologickych stanicich jsou v soucasnosti nejvice vyu-
zivany kapacitni snimace vlhkosti vzduchu. Snimac je tvoren kondenzatorem, je-
hoz dielektrikem je tenka vrstva materialu vratné sorbujiciho vihkost z prostredi.
Jako dielektrikum se pouziva film polymeru nebo kovového oxidu. V pristroji
je jedna z elektrod dérovana a umoznuje okolnimu vzduchu kontakt s dielek-
trickym filmem. MnoZzstvi absorbované vody je pomérné malé, ale diky velké
dielektrické konstanté jsou zmény kapacity méritelné. Mérici senzory jsou cha-
rakteristické svou odolnosti vici kondenzaci, malou zavislosti udaje na teplo-
t€, dobou odezvy v rfadu sekund, malymi rozmeéry, nizkou cenou a presnosti
v Fadu % relativni vihkosti.

Kapacitni snimace jsou rovnéz vyuZzivany i v registratorech teploty a vihkos-
ti vzduchu a je rovnéz mozné je pouZzit k stanoveni prdmeérné denni vihkosti
vzduchu.

Praxe dnes ukazuje, Ze pokud je pristroj vystaven podminkam, v nichz vlh-
kost vzduchu alespon obcas dosahuje stavu nasyceni, dochazi u dielektrika po-
stupné k nevratnym zménam. Toto vede ke sniZeni citlivosti snimace, aZz k jeho
znehodnoceni. Je nezbytné snima¢ na méreni vihkosti umistit do vhodného
stinitka, stejného jako pri méreni teploty vzduchu. Zaroven je zapotrebi zajis-
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tit, aby teplota snimace byla stejna jako teplota méreného vzduchu. Pokud se
napr. teplota snimace lisi od teploty vzduchu o jeden stupen, mize se odchylka
vlhkosti vzduchu vykazovana snimacem od skutecné liSit az o n€kolik procent-
nich bodd.

K manualnimu méreni slouzi psychrometry nebo vlasové vinkoméry, pricemz
méreni psychrometrem je presnéjsi. Princip méreni spociva v rozdilu teploty
mérené dvéma teploméry, z nichZ jeden je trvale ovlh¢en pomoci muselinové
puncosky namocené do nadoby s destilovanou vodou. Tento tzv. ,vlihky teplo-
mér” méri teplotu, kterd se méni v zavislosti na vihkosti vzduchu a ochlazeni
teploméru odpatujici se vodou. Cim je rozdil teplot na teplomérech mensi, tim
je vihkost vyssi, presnou hodnotu je nutno stanovit podle psychrometrickych
tabulek anebo vypocétem. Vlasové vinkoméry jsou zaloZzeny na principu zmény
délky svazku odtucnénych lidskych vlast v zavislosti na vlhkosti. Jedna strana
vlasl je napojena na rucicku, ktera ukazuje vihkost primo na stupnici.

Kapacitni snimace vlhkosti, pouzivané v automatickych meteorologickych
stanicich s postupem ¢asu meéni své vlastnosti, a proto, pokud ma byt ve vysled-
cich signalizace vyloucena chyba nepresnosti méreni, je zapotrebi je pravidelné
kontrolovat.

Praxe dnes ukazuje, Ze pokud je pFistroj vystaven podminkam, v nichz vih-
kost vzduchu alespon obcas dosahuje stavu nasyceni, dochazi u dielektrika po-
stupné k nevratnym zménam. Toto vede ke snizeni citlivosti snimace az k jeho
znehodnoceni.

Nastésti existuje pomérné jednoduchy postup, jak je mozno nejlépe pred
sezénou overit, zdali snimac spravné€ ukazuje pravé tuto hodnotu. Umisténim
snimace do uzavrrené naddoby nad hladinu roztoku 1 litru vody a 87 g kuchyriské
soli (NaCl) se dosahne po urcité dobé stavu, kdy nad timto roztokem vznikne
prostredi s vlihkosti vzduchu 95 %. Jak je zfejmé z obrazku 5, sta¢i opravdu po-
meérné jednoduché pomucky k tomu, aby bylo mozno ovéfrit spravnou kalibraci
snimace vlhkosti. Pribéh hodnot vihkosti vzduchu v tomto prostoru je pak za-
znamenan na obrazku 6. Priblizn€ po 12 hodinach je v uzavi‘eném prostoru nad
solnym roztokem dosazeno pozadované vihkosti. Velmi ddlezitou podminkou
vsak je, aby toto porovnani bylo provadéno nejlépe v mistnosti se stalou teplo-
tou. Pokud se dosaZena hodnota vlhkosti vzduchu lisi od 95 %, je nutno uvazo-
vat o rekalibraci snimace anebo o jeho vyméné za novy.

Rovnéz je mozno provést srovnavaci méreni s kalibrovanym registratorem
vlhkosti vzduchu, umisténym v blizkosti provozniho snimace. Toto srovnavaci
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méreni se provadi pred zacatkem sezény po dobu jednoho nebo vice dni. Ze
srovnavaciho méreni je mozné dale usoudit, zda snimac vymeénit ¢i nikoliv, nebo
zda pomuze korekce namérenych hodnot.

Velka ¢ast zemédélcl podcenuje vyznam spravného méreni vihkosti vzdu-
chu. Obvykle vénuji zvySenou pozornost pouze teploté a srazkam. Avsak pri
vyuZivani meteorologickych Gdajl k signalizaci houbovych chorob byva vihkost
vzduchu kli¢ovym faktorem. VIhkost vzduchu vstupuje do vypoctu a je jasné, Ze
na zakladé chybnych dat je velmi tézké sestavit dobrou signalizaci.

Zména vihkosti vzduchu nad roztokem NaCl v testovaci nadobce
95
93 7~
testovany o A_/
snimac o r~
:L‘:;i 83
2
'~ \ E e - 81
\ solny *
3 " roztok ”
750:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00
&as (hod.) od viozeni snimace do testovaci nadobky
Obr. 6
&
W / Obr. 5: Ukazka jednoduchého zplsobu kalibrace vihkostniho
\ F/ senzoru pred jeho umisténim do vysadby
e = o Obr. 5 Obr. 6: Ukazka zmény vlhkosti vzduchu nad roztokem NaCl
v testovaci nddobce

2.3. Stanoveni indexu plisné bramboru

Vysledné hodnoty indexu plisné bramboru, vypocitané na zaklad¢ vyse uvede-

nych meteorologickych veli¢in, je mozno ziskat dvéma zpUsoby:

- v pripadé pouziti automatickych meteorologickych stanic s pfenosem udajd
na webovy server jsou vSechny procesy provadény samocinné a vyslednou
hodnotu vcetné predchoziho pribéhu je mozno ziskat pro prislusnou loka-
litu na webovych strankach Bramborarského krouzku po pfihlaseni. Graf
indexu ma pak podobu, jaka je zndzornéna na obr. 7. Na tomto grafu jsou
vyneseny denni hodnoty indexu, jejich soucet za predchozich 5 dnd, ktery je
rozhodujici pro vznik infekce, pricemz za kriticky udaj pro jeji vznik je stano-
vena hodnota 600, jez je rovnéz na grafu vyznacena. Pokud dojde k jejimu
prekroceni, je oblast pod souctovou kFivkou vyplnéna modrou barvou. Pro
ty uzivatele, kteri davaji prednost tabelarnimu vyjadreni, je pak na stejnych
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strankach k dispozici tabulka se vstupnimi hodnotami prislusnych meteoro-
logickych veli¢in a vystupnimi hodnotami indexu. Oboji mohou uZivatelé do-

stavat pravidelné e-mailem.

Hodnota indexu pro Lipu u HB

900

300 T T T T

250 -

200 |-

150

denni index

datum

denni hodnota indexu |
kumulativni hodnota indexu za poslednich 5 dnd

prekrogent kritické hodnoty
kritickd hodnota indexu s

index za poslednich 5 dnii

Obr. 7: Ukazka grafického zobrazeni indexu plisné bramboru
automaticky generovana pro webovou stranku

Stanice: "VUBHB-Lipa"

Signalizace osetreni proti plisni bramboru

Datum | Prumérma tepiota | mirimalni teplota | Vinkostvzduchu | Ghrn srazek

re ra %] [mm]
1.04.2016 4.7 -1.3 90.9 0.3
2.04.2016 57 -33 69.1 0.0
3.04.2016 105 4.4 54.7 0.0
4.04.2016 135 4.7 635 0.0
5.04.2016 151 5.1 65.1 0.0
6.04.2016 121 8.1 69.9 0.0
7.04.2016 10.9 6.0 706 0.0
8.04.2016 6.8 5.0 87.3 7.0
9.04.2016 4.6 4.0 945 52
10.04.2016 47 39 95.0 06
11.04.2016 6.2 38 94.8 0.0
12.04.2016 10.0 57 823 0.3
13.04.2016 10.7 28 782 20
14.04.2016 8.9 35 84.1 0.9
15.04.2016 77 0.1 80.8 0.0
16.04.2016 11.6 6.6 79.8 6.4
17.04.2016 10.5 46 854 75
18.04.2016 74 39 86.4 12
10 04 2018 2 24 788 an

100.6
170.1
2344
289.8
3449
299.8
269.7
2026
207.1
209.5
236.1

2107

Obr. 8: Ukazka tabelarniho zobrazeni indexu plisné bramboru
automaticky generovana pro webovou stranku véetné

vstupnich hodnot pfislusnych meteorologickych veli¢in

- pokud uzivatel neni
vybaven automatickou
meteorologickou  sta-
nici s prenosem udaju
na webovy server a po-
tfebné Udaje si méri
manudlnim srazkome-
rem a vhodnym regis-
tratorem teploty a vlh-
kosti vzduchu, maze si
denni Gdaje vkladat do
souboru EXCEL, a au-
tomaticky se provedou
prislusné vypocty vcet-
n€¢ grafického zobra-
zeni. Potfebny soubor
v programu EXCEL Ize
ziskat na adrese: www.
amet.cz/IndexPhyto.
xls. V tabulce se pak
prabézné objevuje
denni hodnota indexu
a jeho pétidenni dhrn
(obr. 8), grafické zob-
razeni je pak podobné
automaticky generova-
nému grafu - obr. 9.
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Obr. 9: Zobrazeni indexu v
Uhrny indexu pro signalizaci zévaznosti podminek pro vyskyt plisné bramboru grafu programu MS EXCEL
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2.4. Praktické vyuziti indexu

Cilem praktického vyuziti metody Indexu je stanoveni terminu prvniho osetreni

fungicidem proti plisni bramboru a to tak, aby predchazelo infekci a zaroven

aby nebylo pfilis ¢asné, ¢imz by se zvySoval pocet nadbytecnych aplikaci. To
zvySuje naklady na ochranu proti tomuto Skodlivému Ciniteli a zatézuje Zivotni
prostredi chemickymi latkami.

Zakladni principy sestaveni ucinnych fungicidnich program@ po signalizaci
vyskytu plisné bramboru metodou Indexu.

m Preventivni oSetreni pred vyskytem plisné v porostu ma zajistit, aby byl po-
rost pokryt fungicidni clonou pred naletem spor ptvodce plisné bramboru.
Lze jej provést i b€Znymi kontaktnimi fungicidy s t¢innymi latkami mancozeb
a metiram. Pokud jsou vSak aktualni a predpokladané povétrnostni podmin-
ky pro chorobu velmi vhodné a ocekava se rychly nastup epidemie, pak je
nutné zahajit ochranu systémovymi, pripadné lokaln€ systémovymi priprav-
ky, které budou chranit i neoSetfenou plochu, ta se rychle zvy3Suje pri nardstu
naté v prvni poloviné vegetace. Dalsi vyhodou je zajisténi ucinnéjsi a dlou-
hodobéjsi ochrany v pripadech, kdy pribéh pocasi nedovoli aplikaci fungi-
cidd a soucasné dochazi ke smyvu klasickych kontaktnich pripravkd. Prvni
oSetreni je nutno uskutecnit nejpozdé€ji v dobé&, kdy hodnota indexu v obdobi
po vzejiti porostu brambor prekroci hodnotu 600

m Zacatek epidemického Sireni choroby, prekroc¢enihodnotyindexu 600, vrcho-
lici epidemie a predpokladaného dalsiho destivého pocasi vyzaduje pouziti
fungicidd s nejvyssi ucinnosti. Vhodné jsou systémové fungicidy, pripravky
s lokalné& systémovou slozkou, pripadné nejucinn€jsi fungicidy kontaktni.
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m V druhé poloviné postrikové sezény, u porostl s vyskytem plisné a v zavéru
vegetace se aplikuji pripravky, které vykazuji priznivy efekt v ochrané hliz, tj.
predeviim Gcinné latky fluazinam a cyazofamid. Caste¢nou ochranu hliz po-
skytuji také fungicidy s acinnymi latkami dimethomorph, propamocarb hyd-
rochloride a fenamidone. Obvykle je tfeba dvé nebo vice aplikaci podle délky
obdobi, po které jsou hlizy vystaveny zdroji infekce z nat€ a zvlasté pri vyso-
kych srazkovych Uhrnech, zpravidla to znamena pouZit pripravky chranici hli-
zy az do ukondeni vegetace. Zaroven by mély byt zarazeny jiz v dobg, kdy se
plisen objevi v porostu, a to zejména u odrid nachylnych k plisni na hlizach.

Celkovy pocet a frekvence osetreni zavisi predevsim na uzitkovém sméru
péstovani a podminkach pro rozvoj a Sifeni choroby v daném ro¢niku. Déle pak
na ucinnosti fungicidd a jejich perzistenci na listech o3etfené rostliny. Dllezita
je také nachylnost péstované odridy. Porosty brambor by mély byt drzeny pod
fungicidni clonou az do ukonceni vegetace. V nasich podminkach Ize doporu-
Cit pro brambory rané (tj. sklizené do 30.6.) podle roc¢niku a terminu sklizné
2-3 fungicidnimi postriky, pfi velmi ranych skliznich a nenaplnéné prognéze
vyskytu plisné v ranobramborarskych oblastech mohou byt péstovany i bez
oSetreni. Je vSak tfeba vzit v ivahu pripadnou zavlahu, ktera podporuje vyskyt
choroby. U ranych brambor je velmi ddlezité dbat na ochrannou lhitu priprav-
kd, protoze hlizy jsou uréené k okamzité spotrebé. Vhodné jsou proto fungici-
dy s ochrannou Ihdtou 1-7 dnt. U sadby se v praméru aplikuje 4-6 osSetreni
podle ranosti odridy a terminu desikace. Pro brambory ostatni a brambory
pro vyrobu skrobu je doporucené rozmezi 5-12 fungicidnich postrikd. Vyssi
pocty osetieni u nas nejsou efektivni a zbytecné zatézuji zivotni prostredi. Nej-
intenzivné&jsi ochranu by mély mit brambory uréené pro dlouhodobé skladovani
a brambory na vyrobky, které se skladuji pfi vyssich teplotach. Obvykly interval
mezi jednotlivymi aplikacemi fungicidt je 7-10 dni za predpokladu, Ze hodnoty
indexu se pohybuji pod hranici cca 550. Pri destivém pocasi, prekroc¢eni hod-
noty indexu cca 550-600 a u nachylnych odrid je nutné postriky opakovat po
5-7 dnech. Vzdy je potfeba oSetieni obnovit po intenzivnich a pfrivalovych
srazkach. K vyznamnému smyvani fungicidniho filmu dochéazi pfi privalovych
srazkach nad 10 mm. Je také treba sledovat vyvoj pocasi a osetrit porosty pred
obdobim vhodnym pro intenzivni Sifeni plisné, tj. prred prichodem del$iho sraz-
kového obdobi. Je nutné rovné€z pocitat s tim, Ze technicky nebude mozné n¢ja-
ky ¢as osetreni zajistit z ddvodu zamokreni pozemka.
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Naopak intervaly Ize prodlouzit v obdobi beze srazek zvlasté pri stalém poca-
si v tlakové vysi, kdy index dosahuje hodnot pod cca 300-400 a kdy podminky
pro chorobu nejsou priznivé. Pak postaci obnovit fungicidni clonu po 14 a vice
dnech, pokud chybi i horizontalni srazky (rosy).

g

prvni aplikace)
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2.5. Zavér 4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

PredloZena metodika poskytuje uZivateli podrobny navod, jak postupovat pfi Metodika bude uplatnéna primo v zemédé€lské praxi predeviim vyznamnymi
ziskavani vstupnich meteorologickych Gdajl potifebnych pro vypocet indexu péstiteli vSech uzitkovych smér pé&stovani brambor. Umoznuje jim ziskavat
plisné bramboru véetn€ moznosti jeho stanoveni. Lze zvolit variantu od zcela aktualni informace o vhodnosti podminek pro rozvoj a Sireni plisné bramboru
automatického méreni a generovani indexu az po ru¢ni méreni prislusnych ve- a na zakladé toho a svych zkusenosti mohou upravovat postrikové plany. Meto-
li¢in a vyhodnoceni. da indexu umoznuje provadét vyhodnocovani tlaku plisné bud na zékladé auto-

Konstrukce indexu byla stanovena na zakladé nejnovéjsSich védeckych po- matickych meteorologickych stanic dodavajicich tdaje on-line na webovy server,
znatkd, autori nenesou zadnou odpovédnost za Skody vzniklé jeho pouzivanim. anebo si miZou uzivatelé sami doplfiovat Gdaje porizené manualnim anebo ji-

nym zpUsobem bez prenosu na webovy server do tabulky ulozené v pocitaci.

3. SROVNANiI NOVOSTI POSTUPU Propagace a uplatnéni bude podporeno Ceskym bramboraiskym svazem

Popisovana metoda Indexu plisné bramboru byla zkonstruovana a poprvé po- a Poradenskym svazem Bramborarsky krouzek a taktéz pri poradenské ¢innosti
uZita pro potreby signalizace v bramborach v rdmci vyzkumného ukolu NAZV pracovist, ktera se podilela na projektu NAZV QJ1210305, z jehoz vysledkd
QJ1210305 ,Integrovana ochrana proti plisni bramboru v novych agroenviron- metodika vychazi.

mentalnich podminkach s vyuZitim prognézy vyskytu choroby a na zaklad€ no-

vych poznatkd o zménach v populacich patogena a procesech rozkladu hliz". Sig- 5. EKONOMICKE ASPEKTY

nalizace terminu prvniho oSetieni porostu dava pri pouziti této metody v nasich Integrovana produkce, respektive integrovana ochrana rostlin, jsou v posledni
podminkach podstatné lepsi vysledky nez jiné metody, zejména pak za atypic- dobég ¢astéji zminovany i v souvislosti s polnimi kulturami. Napriklad publikace
kych situaci, neodpovidajicich obvyklému vyvoji povétrnosti u nas. V souvislosti Ceské spole¢nosti rostlinolékar'ské z roku 2013 ,Metodické prirucka integrova-
s probihajicimi klimatickymi zménami jsou tyto situace stale ¢astéjsi a pouziva- né ochrany rostlin - polni plodiny” uvadi, mimo jiné, vyznam postupt pro vyu-
né metody negativni prognézy anebo metody NoBlight signalizuji termin prv- ziti preventivnich metod ochrany rostlin a monitoringu pro ekonomicky tcelna

niho osetreni bud predc¢asné, anebo az po objeveni priznakd plisné v porostu. opatreni, snizujici dopad pouzivani pesticidd na lidské zdravi, necilové organiz-
g y : my a Zivotni prostredi.

Podobné publikace Oddéleni metod integrované ochrany rostlin Ustredni-
ho kontrolniho a zkuSebniho Gstavu zemédélského ,Privodce kontrolnim sys-
témem plnéni zasad integrované ochrany v polnich plodinach pro rok 2014
z dubna 2014 zminuje vyznam monitoringu a prognostickych model(, podavaji-
cich informace o aktualnim vyskytu Skodlivych organizm( a umoznujici predpo-
védét vyvoj infekce chorob/gradace hmyzich skiidct. Vyuzivanim téchto nastro-
ja Ize upresnit termin pouziti primych opatreni a potlacit skodlivy organizmus
v nejcitlivéjsi fazi vyvoje. Uplatfiovani systému integrované ochrany rostlin vede
ke zvySovani ekonomické efektivnosti ochrany, zvySovani Gi¢innosti ochrannych
opatreni a k omezeni nezdGvodnénych aplikaci.

P¥i plochéach péstovani brambor v CR, pohybuijicich se v poslednich letech
kolem 23-24 tis. ha, Ize predpokladat, ze pri usetreni jednoho postriku v cené
cca 1000 Ké/ha Ize docilit uspory radové v desitkach miliond.

Projevy primarni infekce plisni bramboru

napadeni
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Obtizné Ize viak finan¢né kvantifikovat environmentalni prinosy, pochazejici
z omezeni vstupt fungicidd do Zivotniho prostredi, a pripadny pozitivni efekt
ochrany antagonistt Skodlivych organizm( pri kvalifikovaném vyuZiti abiotic-
kych faktord odporu prostredi.
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