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1. CiL METODIKY

Uplatnéni digestatu pfi hnojeni brambor jako alternativy hnojeni mineralnimi
dusikatymi hnojivy.

Cilem metodiky je popsat moznosti pouziti digestatu ze zemédélskych bioply-
novych stanic ke hnojeni brambor. Metodika shrnuje poznatky ziskané ve vlast-
nich maloparcelkovych polnich pokusech i poloprovoznim ovéreni. V téchto
pokusech byl porovnavan vliv stejné davky dusiku dodaného v digestatu a mi-
neralnich dusikatych hnojivech na vynos a kvalitu hliz brambor.

2. VLASTNIi POPIS METODIKY

2.1. Uvod

Dle Ceské bioplynové asociace se bioplynové stanice (BPS) rozdéluji podle
vstupniho substratu pro anaerobni methanovou fermentaci organickych latek
(anaerobni digesci) na zemédé€lské, na cistickach odpadnich vod, na skladkové,
pramyslové a komunalni. K 1. 1. 2015 bylo v CR v provozu 554 BPS a z toho
382 zemédélskych.

K dramatickému rozvoji zemédélskych BPS doslo predevsim béhem péti let
2008-2012, kdy byla udélena licence cca trem stdim zemédélskych stanic. Mi-
nisterstvo zemé&délstvi CR v roce 2007 na zakladé zkudenosti z Némecka a Ra-
kouska vydalo publikaci Desatero bioplynovych stanic, aneb zasady efektivni vy-
stavby a provozu bioplynovych stanic v zemédélstvi, kde mimo jiné informovalo
0 moznosti ziskat na vystavbu dotace ze statnich a evropskych penéz. Jsou uve-
deny nasledujici zasady: precizni priprava projektd, dostatek kvalitnich vstup-
nich surovin, vytéznost bioplynu z jednotlivych materialQ, véasna a pribézna
spoluprace s mistni samospravou a obcany, spolehlivd a ovérena technologie,
optimalizace investi¢nich a provoznich naklad(, volba vhodné kogeneracni jed-
notky, vyuziti odpadniho tepla, nakladani s digestatem a moznost vyuZiti jako
kvalitniho hnojiva, dalS§i moznosti vyuziti bioplynu.

Dle vyhlasky €. 131/ 2014 Sb. je digestat organické hnojivo vzniklé anaerobni
fermentaci pri vyrobé bioplynu ze statkovych hnojiv a krmiv. Jedna se o Sedou az
¢ernou tekutinu s obsahem susiny 5 az 10 % a vyznamnym podilem organickych
latek v susing (60-80%). Casto jako vstupni suroviny slouZi kejda prasat, hnij,
hnojdvka, moculvka, travni senaz, silaz z repného chrastu, netrzni brambory
po prani konzumnich hliz a témér vzdy i silaze z energetickych plodin na orné
ptdé jako kukufrice, ¢irok, GPS smési obilovin a cela rada dalSich surovin. Vy-
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té€Znost bioplynu z rdiznych surovin uvadi napriklad AL SEADI (2013). Slozeni
vstupnich surovin se promitad do hnojivé hodnoty digestatu. Tu dale ovliviuje
metoda aplikace a pripadné Uprava digestatu.

BPS by méla byt umisténa nejlépe v aredlu zZivocisné vyroby na okraji sid-
la. Organizovanim logistiky biomasy se v Némecku zabyval EPP (2008), BPS
by méla byt umisténa do 1km od uzivatele odpadniho tepla, kapalna surovina
dovazena do 5km, biomasa by méla byt dovazena a digestat aplikovan do vzda-
lenosti 15km. Do této vzdalenosti je nejekonomictéjsi zapravovat neupraveny
digestat. Na vetsi dopravni vzdalenosti nebo pri nedostatku zemédélské pady
pro aplikaci se digestat upravuje od mechanického zahustovani (separat) az
po suseni odpadnim teplem, pfipadné preménuje karbonizaci (USTAK, 2013).
Pri tom moze dojit k vyt€kani ¢pavku a tim podstatnému sniZzeni hnojivé hodno-
ty. Prehled technik vylepseni digestatu, moznosti zpracovani a novych produktd
z ného ve Spojeném krélovstvi uvadi ANONYM (2012).

Obsahem dusiku a jeho forem v digestatu se u nas zabyval TLUSTOS (2014).
Naprostou vétSinu pristupného dusiku reprezentuje ¢pavkovy tvorici vice jak
55% celkového obsahu dusiku. Vedle dusiku je digestat vyznamnym zdrojem
drasliku, vapniku a i dalSich Zivin. SloZeni digestatu je obdobné kejdé skotu
a proto pro aplikaci plati stejna pravidla.

2.1.1 Pravni predpisy

Hnojeni digestatem podléha pravnim predpisim zejména nové vyhlasce ¢. 131/
/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sb.,
o stanoveni pozadavk( na hnojiva ve znéni pozdéjSich predpisd a vyhlaska
¢.377/2013 Sh., o skladovania zplsobu pouzivani hnojivs tcinnostiod 1. 1. 2014,
ktera nahrazuje pavodni vyhlasku ¢. 274/1998 Sb.

2.1.2 Hnojeni brambor digestatem

Hnojeni digestatem je podobné jako pri hnojeni kejdou, vZdy je v§ak vhodné vzit
v Uvahu aktualni obsah dusiku. PFi prdmérném obsahu 0,5 % celkového dusiku
a pri davce jedné tuny digestatu, se do pady doda 5kg N.ha'. Ve srovnani se
statkovymi hnojivy maji digestaty obvykle vysoky celkovy obsah dusiku 0,3-1 %
v ptivodni hmoté&, pH mezi 7-8 a suginu v rozmezi 3-13 % (SMATANOVA, 2012).
Ke hnojeni digestatem je mozné pouzivat pouze stabilizované digestaty produ-
kované pri dosazeni spravného technologického postupu. Aplikaci na zemédél-
skou pudu podle zasad spravné zeméde€lské praxe digestat dosahuje pozado-
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vany Ucinek z pohledu harmonické vyZivy a z pohledu Urovné a kvality vynosu
polnich plodin. Digestat je zdrojem Zivin, které pri Uspé€sné eliminaci vyse uve-
denych potencialnich rizik uplatnénim neustale vyvijené technologické kazné
mohou napomoci produkéni Gcinnosti plid v podminkach setrvalého zemédél-
stvi (DOSTAL et al., 2015). WELLINGER et al. (2012) uvadi, Ze efekt digestatu
na vynos plodin je rozdilny, od nulového az po prikazny vliv. Aplikace digestatu
v pevné nebo kapalné formé mize mit za nasledek vyznamné zlepSeni mnozstvi
a kvality potravin prostfednictvim privodu Zivin a prostfednictvim jeho obsahu
mikroelementti v dostupné formé pro rostliny (MAKADI et al., 2012). Na za-
klad€ reakce rostlin na aplikaci digestatu mohou byt rostliny zarazeny do citli-
vych (vojtéska, slunecnice, séja) a necitlivych (ozima psenice, triticale, kukurice).
U citlivych rostlin mGze byt digestat aplikovan pouze v urcitych vyvojovych sta-
diich (MAKADI et al., 2008). Digestaty jsou uplatiiovany pii pé&stovani brambor,
kukurice na zrno i silazni kukurice predevsim v podminkach absence Zivocisné
vyroby provazené nedostatkem statkovych hnojiv (KASAL et al., 2010).

Obr. 1: Cerpani digestatu do aplikatoru v Senozatech

2.2. Metodika ovéreni moznosti vyuziti digestatu pro hnojeni brambor
2.2.1 Metodicky postup

Metodicky postup byl zpracovan na zakladé stanoveného cile, konkrétné ovérit
a doporucit hnojeni digestatem jako caste¢né nahrady mineralnich N hnojiv pri
péstovani brambor.
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PredloZena prace vychazi z projektu TA02020123 s nazvem ,Padoochranna
technologie, energeticky Usporné skladovani, vyuziti hliz a naté brambor s ohle-
dem na sniZeni zavislosti na fosilnich palivech a ochranu Zivotniho prostredi”.

Maloparcelkové pokusy byly zaloZeny na vyzkumné stanici Vale¢ov pti VUB
HavlickGv Brod. Sledovani probihalo v ramci trech let a to od roku 2013 do roku
2015. Vyzkumna stanice Valecov se nachazi v BVO ve 460 m n.m. Primérna
roc¢ni teplota vzduchu podle dlouhodobého priméru cini 7,0 °C a pramérny
ro¢ni Uhrn srazek dosahuje hodnoty 652 mm. Lokalita je podle klimatické regio-
nalizace Ceské republiky Fazena do klimatické tfidy MT 5, kter4 je charakterizo-
vana primérnou délkou obdobi s teplotou vzduchu méné nez 10 °C v rozmezi
142-159 dn(. Pady na Valecové jsou na zadklad€ zrnitostniho slozeni charakte-
rizovany jako stredni, piscitohlinité, padniho typu kambizem. Mocnost ornice
se pohybuje okolo 0,25m. Jako odrady pouzité k testovani byly v jednotlivych
letech zvoleny rané odridy Adéla a Dali.

Poloprovozni ovéreni - pokus byl zalozen v roce 2015 ve spolupraci se spo-
le¢nosti Senagro, a.s., Senozaty. Lokalita pokusu se nachazi v nadmorské vysce
462 m. Zvoleny pozemek se nachazi v klimatické tridé MT 5. Klimaticka oblast
MT 5 ma normalni az kratké 1éto, mirné az mirné chladné, suché az mirné suché,
prechodné obdobi normalni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem.
Zima je normalné dlouha, mirné chladnd, sucha az mirné sucha s normalni az
kratkou snéhovou pokryvkou. K jednoletému testovani byla pouzita rana kon-
zumni odrida Luciana.

2.2.2 Charakteristika pokust

Pokusné varianty byly v pribéhu let sledovani prizplsobeny a upraveny dle
vyslednych chemickych analyz digestatu pri aplikaci, které byly provadény v ka-
zdém roce sledovani. V ramci let se zejména lisil obsah celkového dusiku v di-
gestatu a na zakladé toho zjisténi byly upraveny davky mineralnich hnojiv. Di-
gestat byl dopraven z BPS Vadin (AGRO Posézavi, a.s.). Aplikace digestatu byla
provedena vzdy na jare pred sazenim brambor. Zapraveni digestatu probihalo
soucasné s aplikaci (samojizdnymi aplikatory kejdy Obr. 2). Dohnojeni variant
v letech 2013 a 2014 po vzejiti porostu brambor mineralnim hnojivem DAM
390 bylo provedeno aplikatorem kapalnych mineralnich hnojiv lokaln€ do hrib-
kd. Varianty byly zalozeny ve ¢tyrech opakovanich. Na pokusnych parcelach se
v pribéhu vegetace provadély bézné agrotechnické operace. BEhem vegetace
byl porost brambor oSetren preventivné proti plisni bramboru. Pro podrobnéjsi
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hodnoceni pokusu byly sledovany meteorologické udaje a bylo provadéno sle-
dovani hlavnich vyvojovych fazi porostu ve ctyrfech terminech. Po sklizni probéh-
lo vyhodnoceni vynosu hliz (t.ha?), vytéznosti hliz (t.ha'), obsahu skrobu (%),
susiny (%) a v poslednim roce i obsahu celkového dusiku v hlizach (%).

Obr. 2: Samojizdné aplikatory Terra Gator 3104 (zdbér 6 m) a Claas Xerion 3800 Saddle
Trac s SGT (zabér 4,5m) pri zapravovani aplikovaného digestatu

2.3. Prubéh a vysledky ovérovani v maloparcelkovych pokusech

V roce 2013 byl pokus veden ve tfech pokusnych variantach. HnUj byl zaoran
v davce 26,6 t.hat (29. 10. 2012). Byly zalozeny néasledujici varianty: varianta
s mocovinou, ktera byla aplikovana pred sazenim v davce 114 kg N.ha?; varianta
s digestatem s obsahem celkového dusiku 75 kg N.ha! a prihnojenim na zacatku
vzchazeni porostu davkou 40kg N.ha! v hnojivu DAM 390; varianta s digesta-
tem v davce 114kg N.ha'. Stanoveni davky mocoviny bylo provedeno na z&-
klad€ rozboru aplikovaného digestatu a jeho obsahu dusiku (Tab. 1), ktery se
v ramci let lisil. Termin aplikace digestatu byl 2. 5. 2013, mocoviny 13. 5. 2013
a DAM 390 13. 6. 2013. Sazeni bylo provedeno v terminu 16. 5. 2013 na odka-
menénou plochu dvouradkovym sazecem.
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Tab. 1: Celkova analyza dusiku v hnoji a digestatu stanovena ve 100% susiné
Celkovy dusik

Organické hnojivo | N-NO; mg.kg? | N-NH,* mg.kg? e Susina %
Hndj prasat 168 32800 42000 36,11
Digestat Vadin 91,2 23600 35100 6,19

Prabéh vegetace

Porost brambor v roce 2013 vzchazel méné vyrovnané na vsech variantach
pokusu v terminu od 13. do 16. 6. 2013. Pri¢inou zi'ejmé byly povétrnostni
podminky, a to zejména v obdobi po sazeni (Graf 1), které se vyznacovaly vy-
raznéjSim ochlazenim v mésici kvétnu. V obdobi tvorby poupat byl jiZ porost
vyrovnany, zejména u varianty s mocovinou a vyssi davkou digestatu. Varianta
s niz8i davkou N v digestatu vykazovala pri hodnoceni nizsi hodnoty ve vysce
trsd, pokryvnosti, vyrovnanosti a celkovém stavu porostu. K vyrovnani celkové-
ho stavu porostu u této varianty doslo az po lokalni aplikaci mineralniho hnojiva
DAM 390. Vegetace byla ukoncena rozbitim naté ve fazi Zloutnuti (18. 9. 2013).
Sklizen pokusu probihala za optimalnich podminek jednoradkovym vyorava-
¢em SAMRO v terminu 9. 10. 2013, vegetace trvala celkem 125 dnt a ukoncena
byla rozbitim naté€.

Graf 1: Prehled primérnych dennich teplot vzduchu a dennich Ghrni srazek
ve vegetaci na lokalité Valecov v roce 2013

50,0 a0
o] 5 A,
ool A ]
0wl o+ b A Wi M 150

25,0 + - 4 ’
il f g
My

0,0
50 W

v i
0,0 W ||' Mm»lw ' ' 'MWW- -5:,0

ST LT NNNNNNNINING PSS SIS

Uhrn dennich srazek (mm)

5,0

Priimérna denni teplota vzduchu (°C)

mmm Uhrn dennich srazek (mm) —+—Primérna denni teplota vzduchu (°C)

B PRAKTICKE INFORMACE ¢. 65 9



Vysledky
Vynos hliz (Graf 2) se v pokusu pohyboval v rozmezi od 43,1 do 47,8 t.ha. Roz-
dily ve vynosech nebyly statisticky prikazné. Tendencné nejvyssi vynos byl u va-

ev v/

rianty, kde byla pred sazenim aplikovana nizsi davka digestatu (75 kg.ha?) a na-
sledné byl porost dohnojen 40kg N.ha v tekutém mineralnim hnojivu DAM 390
pfi vzchazeni porostu (aplikdtorem lokaln€ do hrdbkd). Vynos hliz byl na této

vvrs

varianté vyssi o cca 11 % ve srovnani s variantou s mocovinou a variantou s vyssi
davkou digestatu. Obdobna tendence, jako u celkového vynosu, byla u vyno-
su hliz nad 35mm. Nebyla zde prokazana statisticka priikaznost. Vliv varianty
na obsah skrobu a susiny téZ nebyl statisticky priakazny. Nejvyssi podil skrobu
v hlizach byl naméren u varianty s mocovinou, naopak obsah susiny byl u této
varianty nejnizsi.

Graf 2: Vliv variant hnojeni na vynos hliz (t.ha?)
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Tab. 2: Vliv variant na sledované ukazatele

Varianta Zastoupeni Vytéznost hliz Obsah | Obsah
velikostnich trid (%) (t.ha?®) krobu | susiny

Velikost v mm nad 55| do 35 ) | %)
Mo 114N 2,64 | 7478 | 22,58 | 1,13 | 32,38 | 42,14 | 12,8 | 19,99
gf&sgé;g igN* 2,53 | 5778 | 39,69 | 1,81 | 27,09 | 46,65 | 12,5 | 20,05
Digest4t 114N | 3,01 | 81,08 | 1591 | 1,3 | 34,85 |41,78 | 12,5 | 20,16
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V roce 2014 byly zaloZeny ctyfri varianty pokusu. Na celou pokusnou plochu byl
zaoran hn(j v davce 33,7 t.hal v terminu 6. 11. 2013. Byly zaloZeny nasledujici
varianty: varianta s mocovinou v davce 83 kg N.ha'pred sazenim a 42kg N.ha'
v DAM 390 po vzejiti porostu; dale varianta s mocovinou v jednoréazové davce
pred sazenim v davce 125kg N.ha?; na dalsi variantu byl aplikovan digestat
v davce 125 N.ha?; jako ¢tvrta byla zalozena varianta se zvySenou davkou dige-
statu v davce 188 kg N.ha. Zkousena byla rand konzumni odriada Dali. Stanove-
ni davky mocoviny bylo provedeno na zdklad€ rozboru aplikovaného digestatu
ajeho obsahu dusiku, ktery se v ramci let liSil (Tab. 3). Termin aplikace digestatu
byl 22. 4. 2014, mocoviny 28. 4. 2014 a DAM 390 2. 6. 2014. Sazeni probihalo
na odkamenénou plochu v terminu 28. 4. 2014.

Tab. 3: Celkova analyza dusiku v hnoji a digestatu stanovena ve 100% susiné
Celkovy dusik

Organické hnojivo | N-NO; mg.kg? | N-NH,* mg.kg? —— Susina %
Hndj prasat 341 28600 50100 22,81
Digestat Vadin 127 26700 50800 7,43

Prabéh vegetace

Porost v roce 2014 vzchazel rovnomérné diky teplému pocasi a srazkové silné
nadprimérnému mésici kvétnu v terminu od 29. do 31. 5. Kvéten byl nejvihci
mésic roku a celkové spadlo 129 mm srazek, coZ predstavovalo 169 % dlouho-
dobého pradméru (Graf 3). Dalsi mésice ve vegetacnim obdobi roku 2014 byly
srazkoveé podpridmeérné, nicméné porost brambor v tomto roce nebyl povétr-
nostnimi podminkami negativné ovlivnén. Po celou dobu porost brambor vyka-
zoval velmi dobry vyzivny stav. Nejlépe hodnocené varianty béhem vegetacniho
sledovani byly varianty s digestatem. Sklizen probihala za optimalnich podmi-
nek jednoradkovym vyoravacem SAMRO v terminu 11. 9. 2014, coZ bylo celkem
145 vegetacnich dnl a vegetace byla ukonéena rozbitim naté.

Vysledky

Varianta hnojeni statisticky prikazné neovlivnilavynos hliz (Graf4). Vynos hlizse
pohyboval od 35,9 do 41,3 t.ha. Byly zde zjistény tendence vyssich vynost u va-
riant s digestatem oproti variantam s mocovinou. Kvalita hliz nebyla ovlivnéna
variantou hnojeni a sledované znaky jevily jen malé rozdily v hodnotéach (Tab. 4).
Obsah skrobu se pohyboval od 13,4 do 13,9 % a obsah susiny od 19,6 do 21,0 %.
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Statisticky priakazné byla ovlivnéna vytéZznost hliz (t.ha?), a to zejména u veli-
kostni tridy od 35-55mm, kde nejvyssi hmotnost hliz byla shledana u varianty
s digestatem v davce 125 N kg.ha! oproti varianté s mocovinou a DAM 390
v celkové davce 125 N kg.ha.

Graf 3: Prehled primérnych dennich teplot vzduchu a dennich dhrna srazek
ve vegetaci na lokalité Valecov v roce 2014
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Graf 4: Vliv variant hnojeni na vynos hliz (t.ha?)

65
60
55}
50
45
e i |
5 "

30
25
20
15
10
5
0

tha?

Mo 83N Mo 125N Digestat 125N  Digestat 188N
+ DAM390 42N
Varianta

12 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 65 B

Tab. 4: Vliv variant na sledované ukazatele kvality

Varianta Zastoupeni Vytéznost hliz Obsah | Obsah
velikostnich tiid (%) (t.ha®) skrobu | suginy
Velikostvmm | do 35 | 35-55 |nad 55| do 35 | 35-55 (%) (%)
Mo 83N
. DAM390 40N | 420 | 37.87 | 57,92 | 1,59 | 14,17 | 35,75 | 13,60 | 20,99
Mo 125N 4,67 | 48,12 | 47,22 | 1,70 | 17,26 | 34,23 | 13,40 | 19,74

Digestat 125N 3,52 | 54,34 | 42,14 | 1,42 | 22,14 | 39,39 | 13,90 | 20,91
Digestat 188N 3,50 | 36,75 | 59,75 | 1,45 | 14,08 | 39,90 | 13,40 | 19,60

Pred zaloZenim pokust v roce 2015 byl na celou pokusnou plochu aplikovan
hndj v davce 18 t.ha' v terminu 12. 11. 2014. Byly zalozeny nasledujici varianty:
kontrolni varianta bez N hnojeni, varianta s mocovinou v davce 115 N kg.ha?,
varianta s digestatem v davce 115 N kg.ha? a varianta s vy$si davkou digestatu
175 N kg.ha' aplikovanou pred sézenim. Jako odrdda byla pouzita rana kon-
zumni odrida Adéla. Stanoveni davky mocoviny bylo na zakladé rozboru apli-
kovaného digestatu a jeho obsahu dusiku, ktery se v rdmci let lisil (Tab. 5). Ter-
min aplikace digestéatu byl 26. 4. 2015 a mocoviny 5. 5. 2015. Sazeni probihalo

na odkamenénou plochu v terminu 7. 5. 2015 dvouradkovym sazecem.

Tab. 5: Celkova analyza dusiku v hnoji a digestatu stanovena ve 100% susiné
Celkovy dusik

o5 .. . . a | . Q Sina %
Organické hnojivo | N-NO; mg.kg? | N-NH,* mg.kg" mg kg Susina %
HnUj prasat 86,3 22000 38000 36,90
Digestat Vadin 100 28 800 54000 7,27

Pribéh vegetace

Rocnik péstovaniv roce 2015 byl specificky dlouhotrvajicim teplym a suchym ob-
dobim, ktery vyrazné ovlivnil porosty brambor a zaroven i vysi vynost (Graf 5).
U varianty s vys$si davkou dusiku v digestatu porosty brambor na za¢atku vege-
tace vykazovaly bujny rist a porost byl hodnocen jako nejvice vyrovnany oproti
zbylym variantam. K postupné zméné doslo pfi tfetim hodnoceni v prvni deka-
dé cervence, kdy byl celkovy stav porostu nejlépe hodnocen na varianté s nizsi
davkou dusiku aplikovanou v digestatu, oproti vys$si davce. Lze predpokladat,
ze rostliny na varianté s vy3$si davkou dusiku vytvarely nejprve vegetativni orga-
ny, coz Ize prokazat z vysledkil v ramci vegeta¢niho sledovéani. VANEK (1998)
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potvrzuje, Ze pii dobrych rlstovych podminkach pasobi vysoké davky N na rist
hlavné vegetativnich organl a az pozdéji prichazi generativni faze, ¢imz se pro-
dluzuje obdobi dozravani. Sklizeri probéhla za optimalnich podminek v terminu
12. 10. 2015, coz bylo celkem 146 vegetacnich dnl a vegetace byla ukoncena
mrazem 1. 10. 2015.

Graf 5: Pfehled prdmérnych dennich teplot vzduchu a dennich Ghrni srazek
ve vegetaci na lokalité Valecov v roce 2015
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Vysledky

Varianta hnojeni v roce 2015 vyrazné neovlivnila vynosy hliz (Graf 6). Vysledky
sledovani byly statisticky neprikazné. Tendencné nejvyssich vynost bylo do-
saZzeno na varianté s mocovinou a davkou digestatu v mnozstvi 115 N kg.ha?,
naopak vyssi davka digestatu (175 N kg.hal) se vynosy priblizila varianté kon-
trolni. Lze tedy predpokladat, ze vyssi davka dusiku byla na za¢atku vegetace
vyuZita na tvorbu vegetativnich organd, ale diky povétrnostnim podminkdm ne-
doslo k naslednému rlstu hliz. To potvrzuje i vytéZnost hliz velikosti 35-55mm,
kde u varianty s vyssi davkou digestatu byla zaznamenana tenden¢né nejnizsi
vytéznost hliz. Statisticky prikazné byl ovlivnén obsah skrobu v hlizach. Nej-
niz8i obsah Skrobu v hlizach byl zaznamenan u varianty s digestatem v davce
115 N kg.haloproti ostatnim variantdm. Z toho lze odvodit, Ze hlizy na této va-
rianté zrejmé vyuzily veSkery pristupny dusik, ktery na jedné strané zajistil vyssi
vynosy, ovsem na druhé stran€ se vyrazné snizil obsah Skrobu. Tendencéné byl
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na této varianté snizen i obsah susiny (Tab. 6). VOKAL a RASOCHA (2001) po-
tvrzuji, ze vyssi davky dusiku snizuji obsah skrobu v hlizadch. OvSsem podstatny
vliv na obsah $krobu muize mit podle BARTY (2008) i roénikovy vliv. Tenden¢-
né byla snizena i susina u obou variant s digestatem oproti zbylym variantam.
V poslednim roce sledovani byl vyhodnocen i celkovy obsah dusiku v hlizach,
kdy podle ocekavani byl statisticky prikazné nejvyssi obsah dusiku naméren
u variant s dusikatymi hnojivy oproti varianté kontrolni (Graf 7).

Graf 6: Vliv variant hnojeni na vynos hliz (t.ha?)
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Tab. 6: Vliv variant na sledované ukazatele kvality

Varianta ' Zastoupeni VytéZnost hliz Obsah | Obsah
velikostnich trid (%) (t.ha?) $krobu | susiny

Velikost v mm nad 55| do 35 (%) (%)
NO 7,79 | 79,55 | 12,66 | 2,65 | 27,58 | 4,50 13,2 | 20,29
Mol115N 12,32 | 72,43 | 15,25 | 5,31 | 31,16 | 6,52 13,3 | 20,06

Digestat 115N | 14,37 | 65,80 | 19,83 | 5,98 | 28,03 | 8,55 12,5 | 19,57
Digestat 175N | 15,34 | 75,01 | 9,65 | 5,50 | 27,14 | 3,48 13,6 | 19,16
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Graf 7: Obsah celkového dusiku v susiné hliz (%)
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2.4. Prubéh a vysledky poloprovozniho ovéreni
Poloprovozniovérenihnojenis digestatem probihalovroce 2015 vzemédeélském
podniku Senagro, a.s., SenoZaty. Predesly podzim v listopadu 2014 byl po je-
teli na celou plochu zaoran hndj skotu v celkové davce 35 t.hal. Digestat byl
aplikovan v davce 158kg N.halv terminu 8. 4. 2015. Na zbyvajici plochu bylo
aplikovano mineralni dusikaté hnojivo siran amonny (SA) v davce 100 kg N.ha
v terminu 9. 4. 2015. Pro porovnani byla jesté ¢ast plochy po aplikaci SA dohno-
jena béhem vegetace lokélni aplikaci s mineralnim hnojivem DAM 390 v davce
58kg N.ha' (sjednoceni celkové davky N s variantou s digestatem) v terminu
27. 5. 2015. Stanoveni davky DAM 390 bylo na zakladé rozboru aplikovaného
digestatu a jeho obsahu dusiku (Tab. 7). Na celé sledované plose byla pouzita
rana konzumni odrdda Luciana. Sazeni bylo provedeno 10. 4. 2015.

Porost brambor byl béhem vegetace ovlivnén povétrnostnimi podminkami,
zejména dlouhotrvajicim suchem v €ervenci a prvni dekade€ mésice srpna. Nat
b&hem tohoto obdobi zaschla. Sklizer probihala dvouradkovym sklizecem.

Tab. 7: Celkova analyza dusiku v digestatu stanovena ve 100% susiné
Celkovy dusik

Organické hnojivo | N-NO5; mg.kg? | N-NH,* mg.kg Susina %

mg.kg?

Digestat Senozaty 500 38400 71600 5,73
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Vysledky

Vynos hliz nebyl statisticky prikazné ovlivnén variantou hnojeni (Graf 8). Ten-
dencné nejvyssich vynosl bylo dosazeno na varianté se SA a naslednou lokalni
aplikaci DAM 390 béhem vegetace. Varianta hnojeni s digestatem méla v pra-

ev v

méru nizsi vynos oproti této varianté zhruba o 12 %. Vynosy byly ovsem ve sle-
dovaném roce 2015 vyrazné ovlivnény povétrnostnimi podminkami a zejména
suchem. Statisticka priikaznost se neprojevila ani u dalSich sledovanych ukaza-
tel kvality. Tendencné nejvyssi vytéznost hliz o velikosti 35-55mm byla zjisté-
na u varianty s délenymi davkami minerélnich hnojiv (SA a DAM 390 lokalné

MYs Y

béhem vegetace). Zaroven na této varianté byla namérena nejnizsi Skrobnatost
oproti zbyvajicim variantdm hnojeni (Tab. 8). Obsah celkového dusiku v hlizach
byl statisticky prikazné nejvyssi na varianté se SA oproti varianté s digestatem
a délené aplikaci DAM 390 a SA (Graf 9).

Graf 8: Vliv variant hnojeni na vynos hliz (t.ha?)
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Tab. 8: Vliv variant na sledované ukazatele kvality

Varianta Zastoupeni Vytéznost hliz Obsah | Obsah
velikostnich trid (%) (t.ha?) gkrobu | suginy

Velikostvmm | do 35 | 35-55 35-55 nad 35| (%) | (%)
Digestat 748 | 84,37 | 8,15 | 2,48 | 28,44 | 2,69 13,2 | 22,51
SA+DAM390 10,18 | 87,54 | 2,27 | 3,69 | 31,33 | 0,82 12,7 | 21,93
SA 4,99 |78,05|16,96 | 1,79 | 27,65 | 5,66 13,0 | 22,44
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Graf 9: Obsah celkového dusiku v susiné hliz (%)
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Obr. 3b: Kompaktor Swifter SO 6000 fy Bednar (zabér 6 m)

Digestét SA+DAM390 SA

2.5. Zavér

Z dosazenych vysledkll v ramci tfech let sledovani (2013-2015) vyplyva, ze
hnojeni digestatem je za urcitych podminek alternativou hnojeni mineralnimi
N hnojivy. Ve dvou ze tfech let pozorovani byly vynosy hliz u variant s digestatem
vy$8i, aniz by byla zhorsena kvalita hliz. V poslednim roce sledovani byl vynos hliz
vyrazné ovlivnén dlouhotrvajicim suchem. Presto varianta s niz8i davkou dusiku
(115kg N.ha') v digestatu méla srovnatelny vynos hliz se stejnou davkou dusi-
ku (115kg N.ha') aplikovanou v mocoviné. Vyssi davka dusiku (175kg N.ha?)
v digestatu v tomto roce zpUsobila snizeni vynosu hliz, zfejmé z divodu luxusni-
ho zdroje dusiku na zac¢atku vegetace. Rostlina ziejmé vesSkery pristupny dusik
vyuzila k tvorbé listového aparatu, coz potvrzuji hodnoty béhem vegetacniho
sledovani. Na zacatku Cervence nastalo dlouhodobé sucho a pro rostliny se stal
dusik méné pristupny, coz mélo za nasledek sniZzeni vyzivy hliz. Kvalitativni zna-
ky béhem tr'ech let sledovani nebyly vyrazné ovlivnény druhem dusikatého hno-
jeni. Varianty hnojeni vyznamné neovlivnily ani obsah dusiku v hlizach.

2.6. Doporuceni pro praxi
ZpUsob pouZziti digestatu zavisi na konkrétnich padnich podminkach a hlav-
né kvalité digestatu. Digestat je mozné aplikovat jako organické hnojivo k ze-

2 i 2 % L

Obr. 3a: Joskin Penditwist (zabér 18 m) médélskym plodinam vcéetné brambor. Obsahuje Fadu cennych organickych
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a mineralnich latek. Dusik je v digestatu obsazen prevazné v amonné formé
a pri aplikaci hrozi riziko jeho uvolnéni do atmosféry. Pozadavek na véasnost
zapraveni aplikovaného digestatu do pady nejlépe resi diskovy aplikator, ktery
zaroven digestat aplikuje i zapravuje. Lze vSak pouZzit i jiny zplsob zapraveni,
napr. kompaktorem. Zapraveni je vSak nutné provést bezprostiedné po apli-
kaci digestatu na povrch pldy. Nedochéazi tim ke ztratdm lehce uvolnitelného
dusiku. Pro hnojeni digestatem je vzdy vhodné stanovit aktualni obsah dusiku.
Pri pramérném obsahu 0,5 % celkového dusiku a pri davce 1t se do pldy doda
5kg N.hal. Oproti statkovym hnojivdm maji digestaty obvykle vysoky obsah
dusiku, v rozmezi 0,3-1% v pQvodni hmoté, pH mezi 7-8 a susinu v rozmezi
3-13 %. Neopomenutelny je privod makroelementd i mikroelementd pro rostli-
ny (SMATANOVA, 2014).

Porosty hnojené digestatem po celou dobu sledovani dosahovaly velmi dob-
rého vyzivného stavu. Vynosy hliz na zkousenych variantach hnojeni dosahovaly
srovnatelné Grovné jako u variant hnojenych mineralnimi hnojivy. Zaroven sle-
dovana kvalita hliz nebyla mnozstvim pouzitého digestatu vyrazné ovlivnéna.
Na zaklade uvedenych skuteénosti Ize digestat doporucit jako vhodné organické
hnojivo pro péstovani brambor.

3. SROVNANi NOVOSTI POSTUPU

Metodika se zaméruje na nové poznatky o moznostech pouziti digestatu ze ze-
médélskych bioplynovych stanic ke hnojeni brambor. V metodice jsou uvedeny
viceleté vysledky srovnani aplikace digestatu a aplikace dusikatych mineralnich
hnojiv pii péstovani brambor. Zadna z predchozich metodik technologie pésto-
vani brambor se podrobné nezabyvala moznosti aplikace digestatu pri hnojeni
brambor jako alternativy privodu dusiku do pddy v minerélnich hnojivech.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je uréena zemédélskym poradclim, organizacim, které sdruzuji pés-
titele brambor za Gcelem poradenské cinnosti, pracovniklim ve statni spravé
a predevsim managementu zemédélskych podnikd bez ohledu na jejich velikost.
Metodika bude uplatnéna v zemédélské prvovyrobé, v podnicich zabyvajicich
se péstovanim brambor vSech uzitkovych smérl a vyuzivajicich digestat ze ze-
médélskych bioplynovych stanic ke hnojeni.
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5. EKONOMICKE ASPEKTY

Primarnim cilem produkce BPS neni prodej digestatu za ucelem financ¢niho zis-
ku, a proto je nutné k tomuto produktu na zdkladé uvedené skute¢nosti pri-
stupovat. Digestat je pouze vedlejsi produkt vyroby bioplynu. Dle vyhlasky
¢. 131/ 2014 Sh. je digestat definovan jako organické hnojivo vzniklé anaerobni
fermentaci pfi vyrobé& bioplynu ze statkovych hnojiv a krmiv. Vzhledem k prak-
ticky totoznému slozeni s kejdou skotu je to zdroj cennych mineralnich latek,
zvlasté bezprostredné pristupného dusiku. Z hlediska environmentéalniho jde
0 navraceni a op€tovné vyuZziti Zivin do pady véetné omezeného mnozstvi hiire
odbouratelnych organickych latek, spiSe jako substratu humifikace nez minera-

lizace.

Pri pouziti doporucenych davek organickych a mineralnich hnojiv (Metodika
ochrany a zlep$eni Zivotniho prostiedi, 2013, VUB) a pfi zapoéteni jak materi-
alovych nakladd, tak i ndkladd na aplikaci (Tab. 9), vychazi aplikace digestatu
0 4332 K¢&.hat levnéji ve srovnani s hnojem prasat a naopak o 2483 K¢é.hat
draz nez aplikace mocoviny (v davkach se srovnatelnym mnozstvim dodaného

dusiku).

Tab. 9: Ekonomické porovnani aplikace statkovych hnojiv, organickych hnojiv
a dusikatych mineralnich hnojiv (siran amonny, mocovina)

Davka

Material

Aplikace

Hnoiivo hnoiiva DEWE] Celkem
o Va8 | N t.hat Ké&.ha'
t.ha?

Hndj prasat _ _ _ _ _
(0,85% N) 40,00 102,0 150, 6000, 82, 3282, 9282,
Digestat
zemédélska 27,00 100,2 100,- | 2700,-| 8&3,- | 2250,-| 4950,-
BPS (0,53% N)
Siran amonny
(20% N) 0,50 100,0 5483,-| 2741,-| 524,- 262,- | 3003,-
Mocovina
@4% N) 0,23 101,2 9729,-| 2237,-| 995,- 229,- | 2466,-

Zdroj: VUB 2015
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Obr. 5: Porost varianty hnojené digestatem v Senozatech 18. 6. 2015
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