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I. CiL METODIKY

Cilem metodiky je snizit vstupy herbicid prFi zachovani odpovidajici drovné
regulace plevell v technologii p&stovani brambor. Metodika shrnuje poznatky
o ucinnosti snizenych davek herbicidd a jejich vlivu na vynos hliz v podminkach
technologie odkamenovani. Snahou je prispét ke sniZzeni vstupl chemickych I&-
tek pFi p€stovani brambor a tim snizeni zat€ze zivotniho prostredi a rizika zne-
¢isténi plidy, spodnich vod, ale i potravin rezidui pesticidi. Metodika popisuje
moznosti pouZiti v CR registrovanych herbicidd a poskytuje poznatky o jejich
Ucinnosti na jednotlivé druhy plevell v polnich podminkach bramborarské vy-
robni oblasti.

Metodika vznikla za finanéni podpory MZe CR a je vystupem Feseni projek-
td NAZV ¢. QI101A184 ,Technologie pé&stovani brambor - nové postupy Setr-
né k zivotnimu prostredi”, dale ¢. QI111A184 ,Optimalizace metod regulace
zapleveleni v systému precizniho zemédélstvi” a Dlouhodobého koncep¢niho
rozvoje VUB ¢. MZE 60109807 ,Trvale udrzitelné systémy produkce kvalitnich

brambor®”.

Il. VLASTNI POPIS METODIKY

1.0voD

Plevele jsou velmi vyznamnym Skodlivym Cinitelem brambor. V zavislosti na dru-
hovém spektru a intenzit€ vyskytu maji negativni vliv zejména na vynos hliz. Pfi
niz§im a stfednim zapleveleni snizuji vynos o 20-30 %, ale velmi silné zaplevele-
ni mze redukovat vynos az o 90 %. Plevele konkuruji rostlinam brambor z hle-
diska vSech podminek rdstu a vyvoje. Zvysuji nebezpeci napadeni rostlin a hliz
chorobami, ztéZuji sklizen a zvy3uji mechanické poskozeni pfi sklizni.

V podminkach CR patii k druhovému spektru s nejvy$si konkurenceschop-
nosti pro brambory svizel pfitula, merlik bily, hluchavka nachova, opletka
obecna, violka rolni, rozrazil persky, pcha¢ oset, nebo mlé¢ rolni (Cepl, 2002).
| kdyZ se obecné€ uvadi, ze brambory jsou odplevelujici plodinou, Zimny a Oliwa
(1999) publikovali na zakladé dlouhodobych pokust, zZe vyssi zastoupeni bram-
bor zvysuje infestaci plevell. Celkovou hmotnost susiny pleveld také zvySovalo
organické hnojeni, i kdyZ pocet plevell na jednotku plochy byl nizsi.

Plevele zvysuji nebezpeci napadeni hliz chorobami, nejedna se pfitom jen
o vliv vys$siho nebezpecdi plisné bramboru, ale nékteré druhy pleveld mohou
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byt hostiteli dalSich chorob. Z rostliny Alisma plantago-aquatica byl izolovan
Y virus (Kazinczi et al., 2001), hostitelem bakterialni hnédé hniloby bramboru
(Ralstonia solanacearum) je Solanum dulcamara (Natural, 2001).

Regulacni zasahy proti pleveldm jsou historicky prirozenou soucasti viech
péstitelskych postupt. V Sedesatych letech se zacaly pouzivat k niceni pleve-
G chemické latky - herbicidy. Ty zpravidla nahradily 1-2 ple¢kovani a vlaéeni
po vzejiti brambor (Vokal et al., 1985). V devadesatych letech vSak zemédélské
podniky specializované na intenzivni vyrobu brambor pIné presly na technolo-
gii péstovani v odkamenénych hrlbcich a tim i na regulaci pleveld zaloZenou
pouze na pouZiti herbicida (Cepl, 2001).

Herbicidy jsou chemikalie, které zpomaluji nebo prerusuji normalni rist a vy-
voj rostlin. Pouziti herbicidld je relativn€ méné naro¢né na lidskou praci a vét-
Sinou byva také méné nakladné neZ ostatni moznosti regulace plevell. Presto
s sebou nese pouZivani herbicidd urcita rizika. Pri nevhodném pouzivani mo-
hou herbicidy zplsobovat poskozeni pé€stované plodiny, mohou mit negativni
vliv na obsluhu postrikovacl a dalSich osob, které prichazi do kontaktu s témito
latkami a v neposledni radé také zatézuji zivotni prostredi (Jursik, 2011).

V posledni dobé se stale vice rozvijeji a prosazuji systémy se snizenymi vstupy
pesticidd, integrované systémy ochrany rostlin a alternativni systémy s produk-
ci ekologickych surovin a potravin. V této souvislosti jsou porovnavany vlivy
technologii na vyskyt plevelQ. Vysledky jsou v8ak velmi zavislé na pribéhu po-
vétrnosti. Gallandt (1998) zjistil v ramci triletého pokusu, Ze ve dvou letech byl
vyskyt pleveld nejnizsi u konvencéniho systému, mezi nizsimi vstupy herbicidd
(50% v kombinaci s mechanickou kultivaci) a pouze mechanickou kultivaci ne-
byl rozdil. V jednom roce byla ale nejvyssi redukce plevelt u systému s plnou
mechanickou kultivaci. U nas se této problematice vénuje Divis (2002), Cepl,
Kasal (2003), ktefi potvrzuji vysoky Gcinek kultiva¢nich zasah(, ale problém
uplatnéni pouze mechanické kultivace je v organizaci prace, resp. v ¢asové na-
ro¢nosti nejméné pro ti'i mechanické zasahy v zavislosti na vihkosti pady. Ved-
le toho se z dlivodu zmény technologie koncentrovala regulace plevel(l pouze
na herbicidni oSetreni.
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2. SOUCASNY STAV OCHRANY BRAMBOR PROTI PLEVELUM

V CESKE REPUBLICE
Herbicidy se celosvétoveé podileji na spotrebé& pesticidd ze 45 %. Pri pé&stovani
brambor tvori nejvétsi objem spotrebovanych pesticidd fungicidy, nicméné her-
bicidy tvori vyznamnou &ast spoti‘eby agrochemikalii. Brambory jsou plodina,
u které mdzou byt herbicidy alespon z ¢asti nahrazeny mechanickymi zpGsoby
regulace plevell. V soucasnych velkovyrobnich technologiich péstovani bram-
bor je vSak uplatnéni mechanické kultivace slozité. Mechanicka kultivace je znac-
né zavisla na povétrnostnich podminkach a osetfeni velkych ploch za relativné
méné pfiznivych podminek je velmi komplikované. V Ceské republice prosla
technologie péstovani brambor po roce 1990 zasadni zménou v souvislosti se
zavadénim technologie odkamerniovani.

Technologii odkamenovani lze v sou¢asné dobé& povazovat za konvenéni
zejména v tradi¢ni bramborarské oblasti. V podminkach této technologie pés-
tovani brambor jsou témé&r vylouceny jakékoliv mechanické zasahy po sazeni
brambor. Nelze zde tedy pocitat s uplatnénim zasad integrované ochrany proti
plevellm s vyuzitim jinych nez chemickych metod. Je tedy nutné usilovat o snize-
ni vstupl chemickych latek (v tomto pripadé€ herbicid() vZdy, kdyz je to mozné.

2.1 Preemergentni aplikace herbicida
Preemergentni aplikace tvori zaklad herbicidni ochrany u brambor, vzdy je tre-
ba ji uprednostnit pred aplikaci postemergentni, a to zejména z ddvodu vyssi
ucinnosti. Ke standardnim pripravkdim pouzivanym k regulaci dvoudéloznych
plevell stale patfi herbicidy na bazi ucinné latky linuron - Afalon 45 SC (Datu-
ra, Ipiron, Nuflon, atd.), metribuzin - Sencor 70 WG (Metriphar, Mistral, atd.)
v mozné kombinaci s clomazone - Commandem 36 CS (Cirrus, Compas, Ga-
mit 36 CS, atd.). Aplikaci tankmixu (spole¢na aplikace) jmenovanych herbicid(
s Commandem 36 CS je vSak nutno vénovat pozornost a zvlasté dbat na presné
davkovani a vhodné obdobi pouziti. Cim vy3§i je vinkost pady, tim vétsi ma byt
odstup od predpokladaného vzchazeni rostlin bramboru. Kombinaci G¢innych
latek metribuzin a clomazone (Ucinné latky napr. Sencoru 70 WG a Comman-
du 36 CS) obsahuje pripravek Cetus. Plevelohubna tGcinnost tohoto pripravku
spojuje vyhody obou G¢innych latek. Pouziva se v davce 1,5 I/ha, coZ odpovida
davce 0,5kg Sencoru 70 WG s 0,251 Commandu 36 CS.

Vysokou uG¢innost na svizel a dalsi dvoudélozné plevele prokazuje pripravek
s ucinnou latkou flurochloridone - Racer 25 EC, ktery je nutné z dlvodu moz-
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ného poskozeni vzchazejicich rostlin brambor pouzit bezprostiedné po sazeni
(do 3-5 dnd).

Dalsi moznosti je herbicid Boxer (G¢inna latka prosulfocarb), ktery je kromé
brambor registrovany i pro pouziti v ozimé pSenici, hrachu, slunecnici, celeru
a svétlici barvirské. Je ucinny na radu jednoletych dvoudéloznych pleveld, vy-
sokou ucinnost méa na svizel pritulu. Aplikuje se v davce 5 I/ha pred vzejitim
brambor i plevell, nejpozdé€ji do faze déloznich listkd pleveld. U technologie
odkamenovani je doporucovan termin 10 dnd po zasazeni. U tohoto pripravku
je v8ak treba pocitat s nizsi tcinnosti k violce rolni, hefmank(m, plevelné Fepce
a horcici. Tyto situace je mozné Fesit spole¢nou aplikaci snizené davky Boxeru
s jinymi herbicidy (Sencor 70 WG, Afalon 45 SC, nebo Dual Gold proti travo-
vitym pleveldm, napt. jezatce). Tankmix vS8ak podstatné zvySuje cenu oSetreni.

V poslednich letech byl registr pripravki rozsiren o dalsi nové herbicidy s po-
uzitim v bramborach. V roce 2011 byl registrovan pripravek Plateen 41,5 WG
s tcinnymi latkami metribuzin a flufenacet. Flufenacet je pro brambory novou
Ucinnou latkou. Herbicid je uréen pro preemergentni aplikaci. Nejvhodnéjsi
doba aplikace je pred vzejitim pleveld, nebo maximalné do stadia déloznich list-
kd. Nelze jej aplikovat po vzejiti brambor. Herbicid je G¢inny na vétSinu jedno-
letych dvoudéloznych plevell (predevsim merliky, svizel pritulu, hefrmankovité
plevele, kakost, hluchavky, opletku obecnou, penizek rolni, violku rolni a dalsf).
Niz8i Gc¢innost je k laskavcam, lilkdim a rdesntm. Diky ucinné latce flufenacet
je vyrazné posilena ucinnost nejen na svizel pfitulu, ale i na jednoleté travovité
plevele. Cilen je predevsim proti jezatce kuri noze.

V roce 2012 pak byl registrovan herbicid Bandur s Gcinnou latkou aclonifen.
Pripravek je mozné pouzit kromé brambor i do slunecnice, kukufice, bobu, hra-
chu, korenové i natové petrzele, mrkve, cibule, ¢esneku, ¢ocky, pastinaku, kopru,
fenyklu, kminu, koriandru a mésicku IékarFského. Jeho aplikace se provadi pre-
emergentné, nejpozd¢ji tyden pred vzejitim brambor. Aplikuje se v davce 4 |/ha.
Doporuc¢ena minimalni davka vody je 400 I/ha. Hubi nékteré jednoleté travy
(chundelka metlice, psarka polni, lipnice ro¢ni, jilek mnohokvéty apod.) a Siroké
spektrum bézné se vyskytujicich dvoudéloznych jednoletych plevell. Mezi cit-
livé druhy patfi svizel pfitula, hefmanky, horcice rolni, kokoska pastusi tobolka,
laskavce, merliky, petour, ptacinec, rozrazily, violka rolni, vydrol Fepky a dalsi.

Od roku 2014 je registrovan pripravek Arcade 880 EC s kombinaci ucin-
nych latek prosulfocarb (G¢inna latka Boxeru) a metribuzin. Davka pripravku je
4-51/ha, pricemz davka 5 I/ha je uréena pro preemergentni aplikaci na pozem-
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cich siln€ zaplevelenych merliky nebo opletkou obecnou. Mezi citlivé plevele pa-
trf jezatka kuri noha, merlik bily, opletka obecna, plevele hefmankovité, kokoska
pastusi tobolka, lilek ¢erny, rdesno Cervivec, svizel pfitula, violky.

Tabulka 1: Seznam registrovanych selektivnich pripravkd na ochranu bram-
bor proti dvoudéloznym plevelim pro preemergentni aplikaci

Ucinna latka Nazev pripravku

aclonifen Bandur

clomazone Cirrus CS, Clomanova, Clomate, Command 36 CS,
Compas, Gamit 36 CS, Pertus

flurochloridone Racer 25 EC

linuron Afalon 45 SC, Datura, Ipiron 45 SC, Nuflon

linuron, clomazone Harrier 330

metribuzin Metripha.r 79 WG, Mistral, Sencor 70 WG,
Sencor Liquid

metribuzin, clomazone Cetus

metribuzin, flufenacet Plateen 41,5 WG

prosulfocarb Boxer

prosulfocarb, metribuzin Arcade 800 EC

Pozn.: v tabulce nejsou uvedeny soubézné dovozy

LA "o dgn

Uéinnost preemergentni aplikace herbicidti

8 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 57 |

2.2 Postemergentni aplikace herbicidi

Porost brambor je nutné sledovat i po vzejiti. Zejména u technologie odka-
menovani zplsobuje Sirsi meziradkova vzdalenost mezi odkamenénymi zaho-
ny (1050mm i vice) nizsi konkurenceschopnost porostu vici pleveldm pravé
v té€chto mistech. V pripadé potreby je mozné pouzit postemergentni aplikaci
herbicidl. Postemergentni osSetfeni u technologie odkamenovani slouzi k posi-
leni rezidualniho ucinku preemergentniho pripravku a jako prevence proti pozd-
nimu, tzv. druhotnému zapleveleni. Jinak se postemergentni aplikace pouzivaji
v situacich, kdy preemergentni herbicidy mély obecné nizsi, nebo nizkou Gcin-
nost na néktery plevelny druh, nebo v pripadé€, ze nemohla byt preemergentni
aplikace z jakéhokoliv dlvodu provedena. Uginnost postemergentnich aplikaci
je zavisla predevsim na rlstové fazi plevelll, obecné vsak je nutno pocitat s nizsi

we

ucinnosti nez pri preemergentnim osetieni.

e B e

Ucinnost postemergentni aplikace herbicidti - voravo neosetiend kontrola
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Standardem postemergentnich aplikaci se staly pripravky na bazi G¢inné latky
rimsulfuron - Titus 25 WG a metribuzin - Sencor 70 WG (prip. Metriphar, Mis-
tral). Titus 25 WG ma v davce 40 g/ha vybornou Gcinnost na jednoleté travo-
vité (jezatka kuri noha, oves hluchy, béry) a dvoudélozné (svizel, vydrol repky,
hermanky a rmeny, redkev ohnici, mléce a dalsi) plevele. V davce 60 g/ha hubi
navic vytrvalé plevele (pyr plazivy, matu rolni, pchac rolni a dalsi). Aplikuje se
od vysky brambor 50 mm do zapojeni porostu na vzchazejici plevele. Optimalni
termin pro aplikaci herbicidu Titus 25 WG je rastova faze plevel 2-6 pravych
listd, pyr ve vysce priblizné 100-150 mm, pchac oset v prizemni rdzici. Pri vy-
skytu plevell, které jsou na Titus 25 WG méné citlivé (predevsim merliky), se
osvédcila kombinace Titus 25 WG 40g/ha + Sencor 70 WG (Metriphar 70 WG,
Mistral) 0,25 kg/ha. Sencor 70 WG (Metriphar 70 WG, Mistral) Ize v poste-
mergentnich aplikacich pouzit az do davky 0,5 kg/ha. Zvlasté pri pouziti t€chto
vyssich davek je treba brat ohled na citlivost konkrétni odriady brambor k me-
tribuzinu. Pro postemergentni aplikaci v bramborach Ize pouzit téZ herbicidy
Basagran, ¢i Basagran Super (Gc¢inna latka bentazone), které maji vysokou
ucinnost na hefmanky, merliky, brukvovité plevele, laskavce, nebo svizel. V na-
Sich pokusech byla ovérena i dobra Gc¢innost na opletku obecnou. Nizsi G¢innost
Ize ocekavat napf. u violky rolni a mezi odolné plevele patfi jednoleté a viceleté
travy, hluchavky nebo rozrazily.
Pro ¢asné€ postemergentni aplikaci (pri vzchazeni, max. vySka brambor 5cm)
je mozné pouZit i pripravek Arcade 800 EC. Pri jeho aplikaci je treba prihlizet
k odridové citlivosti brambor k metribuzinu.

Tabulka 2: Seznam registrovanych selektivnich pripravkd na ochranu bram-
bor proti dvoudéloznym pleveliim pro postemergentni aplikaci

Ucinna latka Nazev pfipravku

bentazone Basagran, Basagran Super, Benta 480 SL, Troy 480
metribuzin Metriphar 70 WG, Mistral, Sencor 70 WG, Sencor Liquid
rimsulfuron Titus 25 WG, Verdict 25 WG

prosulfocarb, _ . .
metribuzin Arcade 800 EC - pouze ¢asné€ postemergentni aplikace

Pozn.: v tabulce nejsou uvedeny soubézné dovozy
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Poskozeni velmi citlivé odrddy postemergentni aplikaci metribuzinu

3. OVERENI UCINNOSTI APLIKACE STANDARDNICH
A SNIZENYCH DAVEK HERBICIDU V POLNiICH POKUSECH

3.1 Charakteristika stanovisté

Polni pokusy, v nichz byly ovérovany dale popsané postupy, byly provadény
na pozemcich VUB Havli¢kilv Brod ve vyzkumné stanici Valecov v letech 2010 az
2013. LokalitaVale¢ov (BVO, GSPsouradnice: 49°38°39.424"N, 15°29'49.745"E -
WGS 84) se nachazi v nadmorské vysce 460 m. Primérna rocni teplota vzdu-
chu ¢ini 7,0 °C a pramérny rocni Ghrn srdzek dosahuje hodnoty 652 mm. Loka-
lita je podle klimatické regionalizace Ceské republiky fazena do t¥idy V., ktera je
charakterizovana primérnou délkou obdobi s teplotou vzduchu > 10 °C v roz-
mezi 142-159 dni. Pady v lokalité Valecov jsou na zakladé zrnitostniho sloZeni
charakterizovany jako stredni, piscitohlinité, pldniho typu kambizem. Mocnost
ornice se pohybuje okolo 0,25m.
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Tab. 3: Primérné mésicni teploty vzduchu a Ghrny srazek na pokusném
stanovisti Valecov (75lety prumer)

. 11, V. VII.

Prdmérna mésicni teplota (°C)
VIII. X. XIl.

Mé&si¢ni ahrny srazek (mm)

. 11, V. VII.

VIIL. Xil.
86,6 | 48,2 | 46,4 | 39,0 | 36,5

Vegetace IV-IX Rok

Prdmérna mésicni teplota (°C) 13,2 7,0
Mési¢ni ahrny srazek (mm) 425,8 652,0

Obr. 1: Graf primérnych hodnot mésicnich teplot vzduchu a thrnt srazek
na pokusném stanovisti Valec¢ov (75lety pramér)
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Mési¢ni Ghrny srazek @ Primérna mési¢ni teplota

3.2 Charakteristika struktury polnich pokust

Cilem pokust bylo ovéfit moznosti aplikace snizenych davek herbicidd pfri za-
chovani plevelohubné ucinnosti oSetreni. Za timto Gcelem byly aplikovany stan-
dardni davky zvolenych variant herbicid( a davky snizené na polovinu. Zkou-
$eny byly herbicidy a jejich kombinace, které jsou standardné pouzivany v CR.
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Pro preemergentni aplikaci to byly Racer 25 EC (flurochloridone), Afalon 45 SC
(linuron), Sencor 70 WG (metribuzin), Command 36 CS (clomazone) a Plateen
41,5 WG (metribuzin, flufenacet). Popis variant pokusu je uveden v tab. 4. Ter-
min prvni preemergentni aplikace byl 3-5 dni po sazeni u herbicidu Racer 25 EC.
Druhy termin aplikace pro ostatni preemergentni herbicidy byl 10-7 dn0 pred
zacatkem vzchazeni brambor. U takto oSetienych variant byla poté zjiStovana
plevelohubna Gcinnost. Prvni termin hodnoceni byl proveden 21 dni a druhy
termin 35 dni po druhém terminu preemergentni aplikace. U¢innost byla hod-
nocena odhadem v procentech ve srovnani s herbicidné neosetrenou variantou.

Ve spektru plevelnych druh mély v prlbéhu pokusnych let nejvyssi zastou-
peni violka rolni (Viola arvensis), svizel pritula (Galium aparine), merlik bily
(Chenopodium album), hefmanek pravy (Matricaria chamomilla), kokoska
pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris), opletka obecna (Fallopia convolvu-
lus), hluchavka nachova (Lamium purpureum), vydrol fepky (Brassica napus
napus) a dalsi. Vyskyt druh( plevell ve fazi zacatku Zloutnuti porostu brambor
je uveden v tab. 5. ZjiStovan byl pocet rostlin a hmotnost jejich Cerstvé biomasy
na herbicidné neosetrenych parcelach z plochy 1 m2.

Po sklizni byl hodnocen vliv variant herbicidniho oSetfeni na vynos hliz. Vy-
hodnoceni vysledk( ziskanych v pokusech bylo provedeno statistickym soft-
warem Statistika.cz, kde byla nejprve ovérena homogenita rozptyld Levenovym
testem homogenity a nasledné byly porovnany stfedni hodnoty rozptylG analy-
zou rozptylu (ANOVA).

Tab. 4: Varianty preemergentniho osetieni herbicidy

Oznaceni varianty | Popis varianty | DEV €}

1 Racer 25 EC 2,01/ha

2 Racer 25 EC 1,0 1/ha

3 Afalon 45 SC + Command 36 CS 1,01/ha+0,21/ha

4 Afalon 45 SC + Command 36 CS 0,51/ha+0,11/ha

5 Sencor 70 WG + Command 36 CS 0,5 kg/ha + 0,2 I/ha
6 Sencor 70 WG + Command 36 CS 0,25 kg/ha + 0,1 I/ha
7 Plateen 41,5 WG 2,5 kg/ha

8 Plateen 41,5 WG 1,25 kg/ha

9 Kontrola neosetiena herbicidy
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Tab. 5: Pocet (ks) a hmotnost ¢erstvé biomasy (g) plevelti z 1 m?
na neosetiené kontrole

violka svizel merlik | opletka
rolni pritula bily obecna

celkem

2010 (40,3 |461,8|2,0|15,1|8,7|347,0| 2,3 |60,3|1,3 {27,3{12,3|194,0 |67,0(1105,5
2011 3,3 | 34,3 0,0/ 0,0 |2,3(589,2|0,3| 1,7 | 2,7|31,8|38,7[1016,0|47,3 [1672,8
2012 6,0 | 65,2 |1,3|99,9|2,0(577,7/0,3| 1,0 {0,0| 0,0 |21,0{651,2|30,7|1395,1
2013 |19,3|151,3|0,0( 0,0 |1,0| 77,8 |1,7|33,0(2,0 |57,6| 9,3 [151,3|33,3|471,0

3.3 Vliv snizenych davek herbicidt na plevelohubnou tc¢innost
Plevelohubna ucinnost snizenych davek herbicidd je zavisla predevsim na pod-
minkach aplikace, a to zejména na pldni vihkosti v dobé aplikace a na srazkach,
které nasleduji po provedeni aplikace herbicidl. Vyznam maji i dalsi faktory,
jako je kvalita pripravy pddy, vyskyt hrud ¢i rostlinnych zbytkd na povrchu pady
apod. V naSich pokusech byly ve vétSing let priznivé podminky v dobé& aplikace
pro herbicidni Gcinnost. V letech 2010, 2011 a 2013 neklesala ve vétsiné pripa-
du dcinnost snizenych davek pri prvnim terminu hodnoceni (21 dni po aplikaci)
pod 90 %. Rovnéz ve druhém terminu hodnoceni (35 dni po aplikaci) byla hod-
nocena pomeérné vysoka ucinnost i u snizenych davek herbicid{.

Laskavec ohnuty a lilek
cerny patri k obtizné
hubitelnym pleveltim

v brambordch
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V roce 2012 byly méné priznivé podminky pro tcinnost herbicid( v dobé€ ap-
likace (nizka vihkost ptdy v dobé aplikace a bezesrazkové obdobi po aplikaci).
V tomto roce na rozdil od predchozich let byla zjist€na statisticky prikazné nizsi
ucinnost u variant se snizenou davkou herbicid( Afalon 45 SC, Sencor 70 WG
s Commandem 36 CS ve srovnani s plnymi davkami. U nékterych pleveld byla
zaznamenana nulova Gcinnost.

Pri hodnoceni plevelohubné ucinnosti v prdméru let a obou hodnoceni
(obr. 2) je patrné, Ze nejnizsi sniZeni uc¢innosti bylo zaznamenano u variant se
snizenou davkou herbicidu Plateen 41,5 WG. U Plateenu 41,5 WG nebyl rozdil
v Ucinnosti mezi plnou a snizenou davkou statisticky prikazny.

Obr. 2: Plevelohubna G¢innost jednotlivych variant pokusu v priméru let
2010-2013 a terminti hodnoceni

Soucasny efekt: F(7,88) =9,0719, p =,00000. Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
110
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95 1 1L —
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Ucinnost (%)
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75 f—— E— E— — 1 I I _— N
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Varianta

Popis variant: 1. RACER 25 EC 2,0 I/ha

. RACER25EC1,01/ha

. AFALON 45 SC 1,0 1/ha + COMMAND 36 CS 0,2 I/ha

. AFALON 45 SC 0,5 I/ha + COMMAND 36 CS 0,1 I/ha

. SENCOR 70 WG 0,5 kg/ha + COMMAND 36 CS 0,2 I/ha

. SENCOR 70 WG 0,25 kg/ha + COMMAND 36 CS 0,1 I/ha
PLATEEN 41,5 WG 2,5 kg/ha

. PLATEEN 41,5 WG 1,25 kg/ha

N wN R
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V praméru let a pokusnych variant bylo zjisténo, ze doslo pfi snizeni davky
herbicidu na polovinu pouze k 10 % snizeni plevelohubné Gcinnosti. Tento roz-
dil vSak jiz byl statisticky prikazny (obr. 3).

Obr. 3: Vliv snizeni davky herbicidti na jejich G¢innost v priiméru
sledovanych variant, termin hodnoceni a pokusnych let
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V polnich pokusech byly dale z pohledu G¢innosti na plevele ov&rovany vari-
anty s pripravky Boxer (Uc¢inna latka prosulfocarb) a Bandur (U¢inna latka aclo-
nifen). V pripadé herbicidu Boxer Ize konstatovat, zZe zde byly dosaZeny nejnizsi
hodnoty Gcinnosti na plevele violka rolni, opletka obecna a hefrmanek pravy, kte-
ré se v pokusu vyskytovaly. ZvySeni ucinnosti na tyto plevele se dosahlo pouze
kombinaci Boxeru s jinymi herbicidy, a to i ve snizenych davkach. Naopak velmi
vysoka ucinnost byla u Boxeru zaznamendana na svizel pfitulu, kokosku pastusi
tobolku, rozrazil persky, nebo merlik bily. PFi pouziti tohoto herbicidu je nutné

znat druhové spektrum vyskytujicich se plevel(i na oSetfovaném pozemku.
Herbicid Bandur byl v pokusech zkousen pouze v letech 2012 a 2013. V obou

Nysosve

letech vykazoval vysokou primérnou Gcinnost. NizZsi a¢innost pak byla zazna-

menana na violku rolni a rozrazil persky. Nejvy3si t¢innost ze vSech sledovanych
variant byla zjist€na u varianty s kombinaci snizenych davek Banduru a Plateenu
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41,5 WG, ktera si udrzela 100% ucinnost na vSechny sledované druhy plevel(
ve vsech trech terminech hodnoceni (zkouseno pouze v jednom roce). Tato va-
rianta je vSak z ekonomického pohledu nejdrazsi.

U¢innost postemergentnich aplikaci je zavisla predevéim na vyvojové fazi
plevel(. Na zakladé vysledkld ziskanych v nasich pokusech Ize konstatovat, ze
plevelohubna Gcinnost zkouSenych variant postemergentnich aplikaci byla nizsi
ve srovnani s preemergentnimi aplikacemi. Vy$si tcinnost byla u varianty kom-
binace nizsi davky Sencoru 70 WG (0,15 kg/ha) v kombinaci se snizenou dav-
kou Titusu 25 WG (20 g/ha) nez u varianty s vyssi davkou samotného Sencoru
70 WG (0,25 kg/ha). Pramérna Gcinnost u prvni jmenované varianty byla bé-
hem tfech terminl sledovani od 85 do 65 % (v priméru hodnocenych plevel(),
u druhé varianty od 62 do 15 % ve tfetim terminu hodnoceni. U obou variant
byla pomérné vysoka ucinnost na plevelnou repku a violku, ktera se v pripadé
varianty s kombinaci Sencoru 70 WG a Titusu 25 WG udrZela na trovni 100 %
az do tretiho terminu hodnoceni. Naopak nejnizsi t¢innost byla u obou variant
ke kakostu lu¢nimu a opletce obecné. Pouziti samotného pripravku Titus 25 WG

(30 g/ha) nedosahovalo pozadované Grovné Gcinnosti.

3.4 Vliv ro¢niku na ucinnost preemergentnich herbicidt

Ucinnost preemergentnich herbicidd je silné zavisla na podminkéach aplikace,
predevsim na vlhkosti pGdy. Dostate¢na pudni vihkost je podminkou dobré
ucinnosti preemergentnich aplikaci. Pokud je aplikace téchto herbicidd prova-
déna za sucha, mUze hrozit riziko snizené Gc¢innosti herbicidd. Pokud k takové
situaci dojde, je tfeba zvysit davku vody nad 400 I/ha. Vhodné je téz provadét
aplikaci ¢asné rano nebo navecer, coz v pripadé potreby osetieni vétSich ploch
muZe pusobit komplikace. Naopak velmi silné srazky po aplikaci preemergent-
nich herbicidéi mohou také pisobit komplikace. Casto dojde k proplaveni G¢cin-
né latky mimo zoénu kliceni plevell a zasah se tak stava nedcinnym. Rovnéz hrozi
riziko kontaminace spodnich vod.

Srovnani G¢innosti herbicid aplikovanych v nasich polnich pokusech za réz-
nych vlhkostnich podminek je uvedeno v grafech (obr. 4-7). Jsou zde uvedeny
ucinnosti po 21 a 35 dnech od aplikace na vyskytujici se plevele v roce 2010
a 2012. V roce 2010 byla preemergentni aplikace provedena za velmi pfizni-
vych vlihkostnich podminek a maximalnich teplot vzduchu do 20°C. Zaroven byl
vtomto roce silny vyskyt plevelQ. V roce 2012 byla preemergentni aplikace prove-
dena naopak v obdobi velmi nizké vlhkosti pldy, které nasledovalo i po aplikaci.
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Obr 6: Plevelohubna Guéinnost variant herbicidniho oset

Obr 4: Plevelohubna Géinnost variant herbicidniho osetreni
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Obr 7: Plevelohubna téinnost variant herbicidniho oset
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Obr 5: Plevelohubna aéinnost variant herbicidniho oset
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Z grafl je patrné, Ze v roce s priznivymi podminkami pro aplikaci (2010 - obr.
4 a 5) byla témér stoprocentni Ucinnost u viech variant s plnou davkou herbici-
dd (var. 1, 3, 5, 7). Tato ucinnost byla zaznamenéna v prvnim i druhém terminu
hodnoceni. Rovnéz u snizenych davek herbicidd byla Gcinnost na jednotlivé ple-
vele (s vyjimkou herfmanku pravého u varianty se sniZzenou davkou Afalonu 45
SC s Commandem 36 CS) vyssi nez 80%. | vtomto pripadé byla zjisténa dobra
ucinnost ve druhém terminu hodnoceni po 35 dnech od aplikace.

V roce s aplikaci herbicidd provedenou za vyrazné méné priznivych podmi-
nek (2012 - obr. 6 a 7) je patrna nizsi acinnost uz u variant s plnymi davkami
herbicidd. A to i presto, Ze v tomto roce byla na pokusné plose zaznamenana
daleko nizsi intenzita vyskytu pleveld nez v roce 2010. Na tyto podminky nej-
citlivéji reagoval pripravek Afalon 45 SC, u kterého byla velice nizka acinnost
na kakost lu¢ni a nulova U¢innost na rozrazil rolni. U ostatnich variant vSak bylo
zaznamenano sniZeni plevelohubné Gcinnosti i k dalsim pleveldm. Nejlepsi tcin-
nost jsme v téchto podminkach zaznamenali u pfipravku Plateen 41,5 WG, a to
u plné i snizené davky. V podminkach roku 2012 byl zaznamenan také pod-
statny rozdil v Gcinnosti mezi plnymi a snizenymi davkami herbicidd, nejvétsi
za Ctyrleté obdobi trvani pokusa.

3.5 Vliv herbicidni ochrany porostu brambor na vynos hliz

V zavislosti na druhovém spektru a intenzité vyskytu maji plevele negativni vliv
zejména na vynos hliz. PFi niz8im a stfednim zapleveleni snizuji vynos nejméné
0 20-30%, ale vysoké zapleveleni redukuje vynos az 0 90 %.

Podle vysledkd ziskanych v nasich pokusech (obr. 8) zvysilo osetreni herbici-
dy vynos hliz od 39 do 123 %. Vysledky jsou zavislé nejen na intenzité zaplevele-
ni neoSetienych kontrol, na G¢innosti herbicidniho zasahu u oSetfenych variant,
ale také na pribéhu povétrnostnich podminek béhem vegetace. Plevele kon-
kuruji rostlindm brambor z hlediska vSech podminek rdstu a vyvoje, zejména
odebiraji pddni vlahu a ziviny.Z grafu je patrné, Ze nejvétsi vynosovou depresi
plsobily plevele v roce 2013. Jednim z hlavnich ddvodl byl extrémné suchy
a teply Cervenec, kdy srazky byly zaznamenany az na konci mésice. V pribéhu
cervence nejvyssi denni teploty vzduchu dosahovaly az 38°C. Pravé v tomto
obdobi se vyrazné projevil konkurencni vyznam pleveld v bramborach na her-
bicidn€ neosetrené kontrole.
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Obr. 8: Pramérny vynos hliz z variant osetfenych plnymi davkami herbicidd
ve srovnani s vynosem z kontrolni neosetrené varianty (2010-2013)
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Obr. 9: Efekt konkurence plevel(i na porost brambor v suché period€ vege-
tac¢niho obdobi - vpravo neosetiena parcela

Z porovnani vynosu hliz z variant oSetfenych plnymi a snizenymi davkami
herbicidd vyplyva, Ze v pokusech se neprojevil vyrazny rozdil mezi témito dvé-
ma skupinami variant. Urovef vynosu se v jednotlivych letech lidila. V tab. 6
jsou znazornény hodnoty vynosu hliz za jednotlivé pokusné roky. Z uvedenych
vysledkd vyplyva, ze vliv variant jak plnych, tak snizenych davek herbicidd se
v jednotlivych letech lisil.Snizenim davky herbicidd dle uvedenych variant doslo
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v primeéru variant a priiméru let ke snizeni vynosu hliz ze 49,9 na 49,1 t/ha, coz
je o neceld 2%. Tento rozdil neni statisticky prikazny (obr. 11).

Obr. 10: Efekt konkurence plevelli na porost brambor v suché periodé vege-
tacniho obdobi - vlevo herbicidné oSetiena parcela s nizkou pleve-
lohubnou tGcinnosti na vydrol Fepky zplsobujici pozdni zapleveleni.

Tab. 6: Vliv variant herbicidniho oSetreni na vynos hliz v jednotlivych letech

vynos hliz v t/ha
2010 2011 | 2012 | 2013 | p

varianta

1. RACER 25 EC 2,0 I/ha 430 | 595 | 448 | 503 49,4
2. RACER 25 EC 1,0 I/ha 40,7 | 648 | 403 | 450 47,7
3. AFALON 45 SC 1,0 I/ha

+COMMAND 36 CS 0,2 I/ha 4371 578 AT | 557 >0.7
4. AFALON 45 SC 0,5 I/ha

+COMMAND 36 CS0,11/ha | 26 | >70 | 388 | 563 =z
5. SENCOR 70 WG 0,5 kg/ha

+COMMAND 36 CS 0,2 I/ha 443 | 638 | 448 | 468 49.9
6. SENCOR 70 WG 0,25 kg/ha

+COMMAND 36 CS 0,1 I/ha O L o 2 =
7.PLATEEN 41,5 WG 2,5 kg/ha | 440 | 66,1 | 439 | 418 48,9
8. PLATEEN 41,5 WG 1,25 kg/ha | 43,1 | 64,7 | 434 | 503 50,4
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Obr. 11: Porovnani vlivu herbicidniho oSetfeni plnymi a snizenymi davkami
herbicidii na vynos hliz brambor (pramér let a variant)
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4. ZAVERY A DOPORUCENI PRO PRAXI

Z vysledkl provadénych pokusl vyplyva, Ze nejvyssi plevelohubna dcinnost
byla v pokusech na variantach osetrenych herbicidy Afalon 45 SC a Sencor 70
WG v kombinaci s Commandem 36 CS a u herbicidu Plateen 41,5 WG. Nejnizsi
ucinnost vykazoval pripravek Boxer, z ddvodu nizké Gcinnosti latky prosulfo-
carb k druhlim violka rolni, opletka obecna a hermanek pravy, které se v pokusu
vyskytovaly. ZvySeni Gcinnosti se dosahlo pouze kombinaci s jinymi herbicidy.
Snizené davky herbicid( vykazovaly nizsi plevelohubnou Gcinnost. Pfi souhrn-
ném hodnoceni variant preemergentnich aplikaci, které byly zarazeny mini-
malné ve tfech pokusnych letech (Racer 25 EC, Afalon 45 SC, Sencor 70 WG,
Command 36 CS a Plateen 41,5 WG) vyplyva, Ze snizené davky herbicid( snizi
herbicidni tcinnost priimérné o 10 %.

PFi statistickém $eti‘eni byl tento rozdil jiz priikazny. U&innost plnych a snize-
nych davek herbicidd byla zavisla na podminkach aplikace. Snizeni vynosu hliz
u stejného souboru variant ¢inilo v prdméru let pouze 2%, coz bylo statisticky
neprakazné.

Uc¢innost postemergentnich aplikaci byla niz$i ve srovnani s preemergentni-
mi. V prabéhu let byly zkouseny herbicidy Sencor 70 WG a Titus 25 WG. Jejich
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davky a kombinace byly v jednotlivych letech voleny na zaklad€ vyskytujicich se snizeni vstup herbicid( pri zachovani Gcinnosti aplikaci pri ochrané brambor
druht plevell a jejich intenzité vyskytu. Ze ziskanych vysledkl vyplyva, Ze vyssi proti plevelim.
ucinnosti je dosahovano kombinaci snizenych ucinnych latek obou herbicidd.

Na zéakladé poznatk( ziskanych z nasich pokust a z literatury je mozno uvést IV. POPIS UPLATNENI

nasledujici doporuceni pro praxi: Metodika je uréena zemédélskym poradclim, organizacim, které sdruzuji pés-

Vyssi tcinnosti je dosahovano preemergentni aplikaci herbicidd. Vzdy je tre- titele brambor za Gc¢elem poradenské Cinnosti, pracovnikdim ve statni spravée
ba uprednostnit tuto aplikaci, a to i ve zdanlivé nepriznivych podminkach. V pfi- a predevsim managementu zemédélskych podnikd bez ohledu na jejich velikost.
padé sucha a vysokych teplot v dobé& preemergentni aplikace Ize tyto nepriznivé Metodika bude uplatnéna v zemédélské prvovyrobé, v podnicich zabyvajicich
podminky ¢aste¢né€ eliminovat zvySenim davky vody nad 400 I/ha a provede- se péstovanim brambor viech uzitkovych sméra.

nim aplikace brzy rano nebo navecer.

Pri aplikaci herbicidd je nutné vychazet ze znalosti plevelného spektra a ob- V. EKONOMICKE ASPEKTY

vyklé intenzity vyskytu plevel( na konkrétnim pozemku. Hodnoceni z pohledu absolutnich nakladd na ha brambor

Pri zohlednéni vyskytu plevell a s prihlédnutim k podminkam aplikace (pre- NejdraZsi zplsoby osetrFeni (K&/ha)
devsim vihkost pldy, nasledné predpokladané srazky) lze volit davky herbicid Bandur 2,01 + Plateen 41,2 WG 2,0kg 2720
na spodni hranici registrovanych davek. Z provedenych pokust vyplynulo, ze Bandur 4,01 2248
i pFi sniZeni téchto davek o 50 % se Gcinnost herbicidG sniZila v priméru pouze Plateen 41,5 WG 2,5kg 1995
0 10 %. Pouziti snizenych davek herbicidd neovlivnilo negativné vysi vynosu hliz.

Pri nizsi Gcinnosti preemergentni aplikace herbicidll, nej¢astéji k urcitému Nejlevné;jsi zplisoby osetreni (Ké/ha)
druhu plevelu, je tieba z ddvodu predejiti pozdnimu zapleveleni pouZit poste- Sencor 70 WG 0,25kg POST 444
mergentni aplikaci. Cilena volba herbicidu a davky je zakladem pro postemer- Afalon 45 SC 0,51 + Command 36 CSO,11 445
gentni aplikaci. Nejcast&ji se voli mezi pripravky na bazi uc¢innych latek met- Sencor 70 WG 0,25 kg + Command 36 CS 0,11 581
ribuzin a rimsulfuron. Mozné je i pouziti ucinné latky bentazone. Pri pouziti Ceny herbicid(i prevzaty z ceniku AGROKOP HB pro rok 2014.

metribuzinu je nutné prihlédnout k odridové citlivosti brambor.
Ekonomické aspekty - vycisleni (v tis. K¢) nakladi na zavedeni postupt uve-

Il. SROVNANi NOVOSTI POSTUPU denych v metodice a vycisleni (v tis. K¢) ekonomického prinosu pro uzivatele

Metodika se zaméruje na moznosti efektivni ochrany brambor proti pleveldm m naklady na zavedeni postupt uvedenych v metodice nebudou, zemédélec

s cilem snizit vstupy herbicidd a pfitom zachovat pozadovanou Groven G¢innos- na vybrané spektrum plevell pouzije davky herbicidl ve snizenych davkach
ti zasahU. V soucasné dobé se ¢asto pouzivaji zbytecné vysoké davky herbicidd, u pripravkd s tcinnou latkou linuron (Afalon 45 SC 1,0), clomazone (pouze
které jsou na horni hranici registrovaného rozpéti davek bez ohledu na skutec- Gamit 36 CS 0,15 I), metribuzin (Sencor 70 WG), nebo metribuzin + cloma-
ny vyskyt pleveld na konkrétnim pozemku. Aplikaci herbicid( a jejich davek pla- zone (Arcade 880 EC), u ostatnich je nutné postupovat dle registru
novanych na zakladé vyskytu plevelll na pozemku Ize v nékterych pripadech B bylo statisticky prokazano, Ze snizené davky nesnizuji vynos, vytéznost hliz
snizit davky herbicidd. To ma nejen ekonomicky efekt, ale soucasné se sniZuje ani vynos skrobu, sniZzeni herbicidni Gc¢innosti bylo v priméru pouze 10 %,
negativni vliv herbicidd na Zivotni prostfedi. V metodice jsou uvedeny vysled- tzn. naklady na herbicidy by v tomto pripad€ sniZily o 50 %

ky vlastnich polnich pokus(, ve kterych byla srovnavana ucinnost aplikaci stan- m pokud by zemédélec usetfil polovinu naklad(i na porizeni herbicidl, bylo by
dardné pouzivanych herbicidd a herbicidnich kombinaci v béZznych davkach to i jeho ekonomickym prinosem. Takze napriklad podnik se 100 ha bram-
a davkach snizenych. Zadna z predchozich metodik nebyla koncipovéna s cilem bor by usetfil 65 tis. K&, u 200 ha brambor by to bylo jiz 130 tis. K& roéné
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