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Zemédélstvi patri k tém oboram lidské ¢innosti, které jsou do zna¢né miry za-
vislé na pribéhu povétrnosti prakticky béhem celého roku. Probihajici zmény
klimatu vnaseji dalsi znacny prvek neurcitosti a variability do systému plda -
rostlina - atmosféra. Pocasi se stava vice proménlivejsi, ¢astéji se vyskytuji po-
vétrnostni extrémy, které mohou byt vyraznéjsi. ZvySuje se priimérna teplota
vzduchu a prodluzZuje se vegetacni obdobi. Vzriista nerovnomérnost rozdéleni
srazek. Dochazi tak k paradoxnimu jevu, Ze i kdyz se jejich mnoZstvi nesnizu-
je, zvySuje se zavaznost sucha. Veskeré tyto zmény se promitaji do zmén pod-
minek pro péstovani plodin a vyvoje jejich skodlivych ciniteld. Monitorovanim
relevantnich meteorologickych prvkl a jejich naslednym vyhodnocenim speci-
alizovanymi programy je mozno v¢as reagovat na vyskyt prihodnych podminek
pro rozvoj patogend, stejné tak jako na zvlastnosti rlistu péstovanych kultur.

Cilem této publikace je ve strucnosti seznamit praktické zemédélce s vy-
znamem vybranych meteorologickych prvk( z biometeorologického hlediska
a zpusobem jejich méreni primo v provoznich podminkach. Obsahuje hlavni
zasady pro vybér vhodného stanovisté k instalaci méricich zarizeni a jejich ob-
sluhu. Rovnéz jsou zdUraznény kritické aspekty ovliviiujici pfesnost a reprezen-
tativnost jednotlivych méreni a prakticka doporuceni pro udrzbu jednotlivych
snimacu. Prirucka se vénuje predevsim automatickym zptsoblm monitoringu
meteorologickych prvkl, protoze manualni méreni neni pro soucasné vyuZzi-
vani v zemédélském podniku perspektivni a je proto zminéno pouze okrajove.
S ohledem na rozsah prirucky neni pozornost vénovana viem meteorologickym
prvkdim, které Ize mérit, ale pouze tém, jez jsou vyuzivany jako vstupni Gdaje
pro nejriznéjsi pocitacové modely na signalizaci chorob a skddca.
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MONITOROVANIi POVETRNOSTNICH PRVKU

Rozvoj modernich technologii umoZniuje provadét dostupna méreni prakticky
v kazdém zemé&délském podniku, pFi vétsi vymére i na vice mistech. Jediné tak
Ize ziskat relevantni idaje pro konkrétni potifebu. Napfiklad od prostého zjisté-
ni hodnoty teploty a srazek az po vyhodnoceni tlaku chorob a skidc(, nebo sta-
noveni prislusné vyvojové faze plodin, napr. optimalni stupen skliziiové zralosti
u kukurice apod. V minulosti se vétSinou meteorologicka pozorovani provadéla
pouze omezené a slouZila jen pro okamzitou informaci agronomd, kolik naprse-
lo, popripadé jak mrzlo. S prichodem automatickych systémd méreni, zaznamu
a prenosu dat, se moznosti vyuziti udaji o hodnotach meteorologickych prvk
podstatné rozsifily a kromé prosté informace o aktudlnich hodnotach, popfi-
pad€ o minulém vyvoji, umoznuji dalsi zpracovani z hlediska vlivu povétrnosti
na vyvoj rostlin a jejich chorob. Bezdratovy prenos namérenych udaji pomo-
ci sit¢ GSM umoznuje jejich vyhodnoceni prakticky on-line a rovnéz v redlném
¢ase predavat vystupy uzivateli.

Z mnohaletych praktickych zkuSenosti s mérenim v zemédélskych podnicich
jednoznacné vyplyva, Ze i kdyz jsou tato méreni automaticka, vzdy je musi mit
na starosti konkrétni pracovnik, provadéjici pravidelné ¢isténi, ddrzbu a kontro-
lu spravnosti méreni jednotlivych veli¢in. Obvykle staci napt. po desti prekon-
trolovat, zda meteostanice zaznamenala srazky a pokud ne, vycistit srazkomér
a chybéjici udaje doplnit, obcas vyménit filtracni papir ve snimaci ovlhéent listd
apod. Pokud je meteostanice ,celopodnikova®, nestara se vétSinou o ni nikdo. Je
proto nutné si uvédomit, Ze ze Spatné zmérenych Gdaji nemiiZe byt sestavena
spravna signalizace sebelepsim pocitacovym modelem. V celkovém dusledku
to pak muze vést k odmitavému postoji k témto modernim metodam signaliza-
ce chorob a skadcd.

VYBER MIiSTA PRO UMISTENi METEOROLOGICKE STANICE

Umisténi stanice by mélo byt vzdy dano pozadavky na namérené Udaje z hle-
diska jejich dalSiho pouzivani. Pokud jsou méreni uréena k ziskadvani vSseobecné
platnych makroklimatickych charakteristik, je vhodné vybrat pro ni takové mis-
to, které se bude co nejvice priblizovat zasaddm uvedenym napft. v Ndvodu pro
pozorovatele (Zidek, Lipina, 2003). Pozemek, na némz je stanice umisténa, by
mél mit velikost nejméné 20 x 20 m, zatravnény a pravidelné udrzovany povrch,

vzdalenost nejblizsich budov by méla byt vétsi nez je ¢tyrnasobek jejich vysky.
Takova makroklimatickd méreni jsou vhodna v pripadé, Ze je pouzivand meto-
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da signalizace konkrétniho Skodlivého cinitele akceptuje (tzn., Ze metoda byla
vypracovana praveé s pouzitim tohoto typu Gdajd, obhospodarované pozemky
nejsou ve velké vzdalenost a terén neni vertikalné pfrili§ ¢lenity). Je zapotrebi se
vyvarovat umisténi mériciho zarizeni v blizkosti budov, popripadé€ jinych preka-
Zek a na Spatné ventilovanych mistech (dvory, zakouti apod.). Rovnéz umisténi
nad umélym povrchem (betonovéa plocha, asfalt) a nebo v jeho blizkosti je ne-
pripustné, ovlivnéni mérenych veli¢in je potom pfilis velké.

V pripadé, Ze signalizace ma byt zamérena na konkrétni plodinu, je vhodné
mé&reni provadét v t&sné blizkosti jejiho p&stovani. Nékteré metody signaliza-
ce skodlivych cinitell jsou vytvoreny a ovéreny na zakladé namérenych para-
metrl porostniho mikroklimatu a pokud maji poskytovat vérohodné vysledky,
musi i méreni probihat primo v porostu. To se tyka predevsim téch metod, kte-
ré vyuzivaji ovlihcent list(, vzdusné vihkosti apod. Uvniti porostu trvalych kultur
(sady, vinice) je vyrazné ovlivnéno proudéni vzduchu oproti volnému prostran-
stvi a tudiz i délka trvani vyssich vihkosti vzduchu a doba osychani listl je od-
lisna. Napfriklad pri monitorovani mikroklimatu porostu brambor je optimalni
umisténi meteostanice tak, jak je zachyceno na obr. 1. Na obr. 2 je umisténi sta-
nice v jabloriovém sadu, na obr. 3 ve vinohradu.

U nékterych nizsich polnich plodin a zeleniny je zejména v pripadé signaliza-
ce houbovych chorob doporucovano méreni prislusnych prvkd primo ve vys-
ce porostu anebo tésné nad nim. Pro tyto Ucely je vyhodné pouZit stanici se
dvéma sadami snimacd teploty a vlhkosti vzduchu, popfipadé i ovlhceni listd.
Jedna sada se umisti pfimo do porostu a druha do standardni vysky, takZe jsou
zaznamenavany Udaje jak makroklimatického charakteru, tak i porostni mikro-
klima. Na obr. 4 je ukazka takové sestavy v porostu cibule, opatfenad ochranou
kleci proti poskozeni anebo odcizeni.
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Obr. 1: Optimalni umisténi meteostanice pro
méreni mikroklimatu porostu brambor

Obr. 3: Ukazka lokalizace meteorologické
stanice v porostu vinné révy

Obr. 2: Automatickd meteorologicka
stanice umisténa v sadu v klasické
meteorologické budce

128 ) [ PR
Obr. 4: Mé&Fici stanice se dvéma sadami
snimact teploty a vlhkosti vzduchu,
vhodné pro signalizaci houbovych
chorob u nékterych polnich plodin

B PRAKTICKE INFORMACE ¢&. 56



VYZNAM A MERENi VYBRANYCH METEOROLOGICKYCH PRVKU

TEPLOTA VZDUCHU

VELICINA: v meteorologické i béZné praxi se teploty nejcasté€ji udavaji ve stup-
nich Celsiovy teplotni stupnice (°C)

BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM TEPLOTY VZDUCHU: teplota vzduchu je jednou
ze zakladnich zivotnich podminek rostlin, nebot podminuje a ovliviiuje jejich
zakladni Zivotni funkce, mezi néz patfi pfijem Zivin, transpirace, respirace, fo-
tosyntéza apod. Tyto funkce v§ak mohou probihat pouze v urcitém teplotnim
intervalu, jehoz krajni meze, tzv. ,kritické teploty” jsou dany anatomickou stav-
bou téla rostlin a fyziologickymi procesy, které v jejich télech probihaji. V nasich
podminkach je udavana spodni hranice pro asimilaci vyssich rostlin pfiblizné
mezi 0 az 5°C, optimum je v rozmezi 15 az 30°C a maximum, pfi némz se
riist rostlin zastavuje, mezi 35 a 42°C (Spénik a kol. 1997). Proces fotosyntézy
u brambor je velmi citlivy na vysoké teploty vzduchu, maximalni intenzita foto-
syntézy nastava pri teploté 20°C a pri zvyseni o 5°C se snizuje priblizné o 25 %.
S teplotou vzduchu velmi Gzce souvisi i vyvoj hmyzich skidcl jakoZto studeno-
krevnych Zivocichl. Toho je s Usp€chem vyuzivano celou Ffadou modell jejich
vyvoje, zaloZenych na sumaci aktivnich anebo efektivnich teplot, umoznujicich
signalizovat dosazeni jejich jednotlivych vyvojovych stadii.

V pripadé€ houbovych chorob je teplota vzduchu spole¢né v kombinaci s dal-

Simi veli¢inami, které indikuji pritomnost vody predevsim na listech rostlin, roz-
hodujici veli¢inou pro jejich vyvoj a rozmnozovani.
MERENI TEPLOTY vZzDUcHU: k méreni teploty vzduchu slouZi teploméry zaloZe-
né na raznych principech a rlznych konstrukcich. V minulosti se v zemédélské
meteorologii pouzivaly prevazné kapalinové, popripadé bimetalové teploméry,
a k registraci mechanické termografy. V soucasnosti se tato zafizeni pouZivaji
pouze v omezené miie k ziskani informace o okamzité teploté vétSinou ve vnitr-
nich prostorach, ale i pro tyto Ucely jsou dnes vhodné hlavné digitalni teploméry.
K provoznimu méreni se v polnich podminkach vyuZzivaji z praktickych ddvodd,
jiz témeér vyhradng, elektronické teploméry ve spojeni s vhodnym registratorem,
ukladajicim si jejich hodnoty do paméti a umoziuijici jejich prenos do pocitace.

VétSina sériové vyrabénych elektronickych teplomérd ma jiz dostateénou
presnost, je vak zapotrebi vénovat znacnou pozornost jejich umisténi. PFi ne-
vhodném umisténi nejsou ziskané Udaje o teploté vzduchu presné. Na snimac
teploty kromé teploty vzduchu pusobi radia¢ni vlivy okolniho prostredi, tak-
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ze pokud chceme mérit skute¢nou teplotu vzduchu, je zapotiebi jej odstinit
od kratkovinného slune¢niho zareni a dlouhovinného zareni atmosféry a obla-
kd, stejné tak i od dlouhovinného zareni zemského povrchu. K tomu slouzi sti-
nitka rdzné konstrukce, jejichz hlavnim ucelem je odfiltrovani vyse uvedenych
vlivai. Casto uvadény Gdaj teplota na slunci je nespravny a vypovida o teploté
¢idla zahratého slune¢nym zarenim, nikoliv o teploté vzduchu. V minulosti se
k makroklimatickym meérenim i v zemé&délstvi pouzivaly klasické meteorologic-
ké budky, které, kromé zajisténi srovnatelnych podminek a odstinéni vyse uve-
denych radiacnich vlivli, umoznovaly i instalaci samozapisujicich pFistrojd. Tam,
kde jsou stale k dispozici, je i v sou¢asné dobé meteorologicka budka dobrou
volbou pro umisténi teplotniho senzoru, popripadé i jinych snimacd, jak uka-
zuje obr. 2. e vSak zapotrebi peclivé udrzovat jeji bily natér, zejména pokud je
vyrobena ze dreva. S prechodem k elektronickym mérenim se pouzivaji men-
$i lamelova stinitka plastovad anebo kovova, vétsSinou bilé barvy, ale jak ukazuje
praxe, ani v nerezovych nejsou zaznamenavany vyraznéjsi odchylky oproti tep-
lotdm mérfenym v meteorologické budce.

Pokud je tfeba mérit a registrovat pouze teplotu vzduchu, popripadé spo-
le¢n€ s jeho vlhkosti, Ize vyuzit rizné miniaturni registratory opatfené vhod-
nym stinitkem. Na obr. 5 je ukazka takového registratoru, kromé& zdznamu
namérenych hodnot ukazuje jejich hodnotu na displeji. Takto chranény regis-
trator po pridani spodniho odnimatelného krytu (chranici pfed dlouhovinnym
zarenim zemského povrchu) je moz-
no pouzit jak k monitorovani teplot-
né&-vlhkostnich podminek ve vnitfnich
prostorach (skleniky apod.), tak i pri-
mo v porostu za situaci, kdy neni vy-
Zadovan okamzity prenos dat a jejich
vyhodnoceni. Empiricky bylo zjiténo,
ze za slune¢ného dne mlize dosdhnout
rozdil teplot naméreny odstinénym
a neodstinénym registratorem ze
spodni strany 2 a7z 4 °C.

Mé&reni teploty vzduchu se v pfipa-
dé makroklimatickych méreni prova-
di v predepsané vysce 2m nad zemi,
avSak u porostnich mé&reni je nutno

Obr. 5: Maly registrator teploty a vlhkosti
vzduchu v nerezovém stinitku
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jejich vysku prizpUsobit zamyslenému cili, popripadé pozadavkiim aplikace
prislusné metody signalizace konkrétniho skodlivého cinitele. Snimace se pak
umistuji prfimo do porostu v urcité vysce, jako napt. 10-30cm pfi signalizaci
plisné cibulové nebo skvrnati¢ky Fepné.

PrAKTICKA DOPORUCENI: stinitka je zapotiebi udrZovat cCistd a v neporuse-
ném stavu. Zména jejich albeda (tj. odrazivosti na zakladé zmény barvy po-
vrchu) muize vést k ovlivnéni mérené teploty vzduchu. Prikladem vlivu $patné
udrzovaného stinitka maze byt pribéh teplot vzduchu zaznamenany na obr. 6.
Jelikoz v nasich podminkach nelze v polovin€ zari ocekavat teploty kolem 40°C
potom velmi pravdépodobnou pficinou tato chyby bude Spatny stav stinitka ane-
bo je teplomér umistén mimo toto stinitko a Gdaje jsou tak v dennich hodinach
ovliviiovany predevsim kratkovinnym slune¢nim zarenim. PouZity teplomér ma
sice chybu méreni 0,2 °C, ale vlivem Spatného umisténi mize dosahnout rozdil
teplot az 20°C.

Obr. 6: Ukazka Spatné zmérené teploty, ve druhé poloviné zari se teploty blizké 40 °C
u nas opravdu nevyskytuji

Pribéh teploty zaznamenany 19. 9. 2014
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TEPLOTA PUDY

VELICINA: viz teplota vzduchu

BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM TEPLOTY PUDY: teplota pldy charakterizuje pod-
minky prostfedi, v némz se rozprostira korfenovy systém rostlin. Rozhoduje
o prijmu vody a Zivin rostlinami. Ma také nejvétsi vliv na velikost kationtové vy-
mé&nné kapacity v ornici. Pfi teplotach pod 0°C prestava prijem vody a Zivin a to
i v pripadé, Ze je plda dostate¢né vihka. Teplota pldy ovliviiuje rist korend a je-
jich dychani. Mikrobialni ¢innost v pidé€ zacina pfi teploté cca 5°C, intenzivné
probiha pri teplotach 8-10°C. Proto teplota pldy ovliviiuje mikrobialni dekom-
pozici organickych latek v ptidé a tim i produkci CO,. Z hlediska praktického ze-
médélce je vSak dllezZité, Ze teplota pldy je velmi vyznamnym agroklimatickym
prvkem, ktery ovliviiuje dobu seti nebo sazeni, kli¢eni, vzchazeni a prezimova-
ni rostlin. Proto je dilezité provadét vysevy a vysadby aZz v terminu, kdy teplota
pldy v prislusné hloubce dosdhne minimalni hodnoty potrebné pro dalsi vyvoj.

Teplota pldy je mimo pocatecniho vyvoje rostlin dllezita i pro vyvoj skadct

prezimujicich v padé. Napriklad u mandelinky bramborové se uvadi prahova
teplota pldy v hloubce 10cm 10°C a suma dennich teplot potiebna pro poca-
tek opousténi pady dospélci 180°C.
MERENI TEPLOTY PUDY: standardnimi hloubkami pro méreni teploty pldy jsou 5,
10, 20, 50 a 100cm (Zidek, Lipina 2003). V minulosti (a na nékterych stanicich
CHMU i v soucasnosti) se teplota ptidy méfila rtutovymi sklenénymi teplomé-
ry specialni konstrukce. Pro hloubky cca 30cm to byly lomené teploméry, trvale
zasazené do zemé. Cést teploméru vy&nivala nad povrchem ptidy a byla pro po-
hloubkové, charakteristické obzvlast objemnou rtutovou nadobkou, aby béhem
jejich vytahovani z hloubky a ¢teni nedoslo k vyraznéjSimu ovlivnéni zachyce-
nych Gdajl o teploté. V zemé&d¢lské praxi je vyhodné pouzivat k méreni teplo-
ty puady elektronické teploméry spojené se zaznamovym zarizenim. S ohledem
na ucel méreni staci volit pouze mél¢i vrstvy do 50 cm.

Pri vybé&ru mista k instalaci pldnich teplomérd je nutno prihlédnout i k tomu,
aby nebylo v urcité ¢asti dne na delsi dobu zastin€éno okolnimi predméty, po-
kud to neni zrovna charakteristicka vlastnost celého monitorovaného porostu
(napf. sady, vinice). Za slune¢ného pocasi by dochazelo k snizeni absorpce te-
pelné energie povrchem pudy a tim i k ovlivnéni jeji teploty v malych hloubkach
oproti volnému prostranstvi. Povrch nad pddnimi teploméry by mél byt tvoren
primo péstovanou kulturou a ménit se spole¢né s ni, tzn. na ¢erny thor v mimo-
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vegetacnim obdobi. Pokud jsou teplo-
méry na trvalém stanovisti je vhodnym
povrchem standardni travnik. Insta-
lace sklenénych teploméra se prova-
déla do predem predvrtanych otvord
do pfislusné hloubky. Elektronické tep-
loméry jsou vétSinou tvoreny kovovy-
mi valecky o délce né€kolika centimetra.
Aby bylo mozno zajistit jejich umisté-
ni ve spravné hloubce, je vyhodné;si
je zasouvat z boku do stény vytvore-
ného a opé&tovné zahrnutého zarezu
(obr. 7). Méreni pldnich teplot v né-
Rl L kolika hloubkach miZe slouzit k urce-
Obr. 7: Piklad instalace teplomért do padniho  ni hloubky promrznuti pddy v zimnim
profilu obdobi za holomraz.
PrRAKTICKE DOPORUCENI: méreni pldnich teplot nevyzaduje Zadnou specialni
udrzbu. Pouze je nutno dbat na to, aby porost nad nimi byl v souladu s okolnim
prostiedim. Pokud nad mistem snimacl nechame vyrist vysoky travni porost,
vyrazné to ovlivni teploty pldy oproti kratce strizenému travniku anebo poros-
tu kulturnich plodin. Je vhodné kontrolovat, zda se puadni teplomér opravdu na-
chazi v ptdé a nedoslo k jeho vytrzeni.

PRIZEMNIi MINIMALNi TEPLOTA

VELICINA: viz teplota vzduchu

BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM PRiZEMNi MINIMALNi TEPLOTY: Tato veli¢ina je
uréena na stanoveni minimalni teploty ve vrstvé vzduchu tésné nad povrchem
pUdy. V této vrstvé se nalézaji vegetativni i generativni organy vétsiny péstova-
nych plodin a zejména v jarnim obdobi a béhem casti vegetace jsou obzvlasté
citlivé na poskozeni nizkymi teplotami. Pokud je mozno sledovat vyvoj pfizemni
teploty on-line na internetu, Ize napf. v€as zasahnout vhodnou metodou proti
jejimu poklesu pod bod mrazu.

MERENI PRiIZEMNi MINIMALNI TEPLOTY: Méreni prizemni minimalni teploty je
soucasti makroklimatickych méteni stani¢ni sit¢ CHMU. Narozdil od teploty
vzduchu, ktera se zasadné méri teplome€rem odstin€énym od v3ech radiacnich
tokdl, prizemni minimalni teplota se mé&ri nestinénym teplomé&rem. V pripadée
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ru¢nich méreni je to teplomér specialni konstrukce, umoznujici odecist nejnizsi
dosaZenou teplotu i po jejim vzestupu. Tento teplomér se musi kazdy den vecer
umistovat do draténého stojanku nad pldu anebo snéhovou pokryvku, rano
po odectu Udaji schovavat pred plsobenim slunec¢nich paprskd. Z toho je zrej-
mé, Ze v zemédélské praxi je tento ru¢ni zpdsob méreni prakticky nepouzitelny,
popripadé se da vyuzit na kratkodoba méreni v kritickém obdobi. V soucasné
dobé je prizemni minimalni teplota méfena i na stanicich CHMU elektronicky,
pouziva se k tomu obdobny teplotni snimac jako pro méreni teploty vzduchu,
avsak umistény v podobném stojanku jako pri ru¢nim méreni. Skute¢nost, ze
teplomér neni opatren zadnou ochranou proti radia¢nim tok{im vychazi z Gva-
hy, ze ani rostlinné organy, nachazejici se v téchto vyskach nad zemi, nejsou
rovnéz proti nim odstinény. Nezastinény teplomér jen do urcité miry indikuje
skutecnou teplotu vzduchu, v no¢nich hodinach je jeho teplota vyslednici kromé
teploty vzduchu téz pUsobeni dlouhovinného zéreni z pddy, zpétného zareni
oblohy a vlastniho dlouhovinného vyzarovani teploméru. B€hem dne se k tomu
pridava i kratkovinné zareni slunce. Proto nelze vyhodnocovat prizemni teplotu
v pribéhu celého dne, nebot je v obdobi pozitivni energetické bilance vyrazné
ovlivnéna prave slunecnim zarenim. ZjiStuje se proto pouze nejnizsi dosazena
teplota, ktera miva rovnéz i nejvétsi hospodarsky vyznam.

Obr. 8: Pribéh teplot ve vySce 5 cm nad riznymi povrchy. Slama zabranovala privodu
tepla z pldy, proto je nad ni nejnizsi teplota a minimum bylo pod bodem mrazu

zapad Slunce
13 4

11
vychod Slunce

slama
——=textilie

———trava

e=={hor

teplota [°C]

[
s

H
17:00:00
17:4500
18:30:00
19:15100
0:30:00
1:15:00
2:00:00
2:45:00
3:30:00
4:15:00
5:00:00
5:45/00
6:30:00
7:15:00
8:00:00

)
\

B PRAKTICKE INFORMACE ¢.56 11



v v,

Na obr. 8 je ndzorna ukazka toho, Ze prizemni teplomér neméri jenom tep-
lotu vzduchu, ale je ovliviiovan i zafenim okolniho prostredi. Veskeré prezen-
tované teploty na tomto obrazku byly naméreny v okruhu 5 metrd nad rovnym
povrchem, avsak pokrytym rliznymi materialy. Nejnizsi teploty byly nad povr-
chem pokrytym sldamou, ktera teplomér izolovala od vyzarovani z povrchu pudy,
zatimco u ostatnich padnich pokryvid vyzarovani tepla z podlozi nebylo vyraz-
néji omezeno.

z Proto je dulezité i misto, nad nimz
je prizemni teplomé&r umistén. Podle
predpisu CHMU (Zidek, Lipina 2003)
se prizemni teplomér umistuje v pre-
nosném stojanku do vysky 5cm nad
sezinany travni porost. V pripad¢, Ze
napadne snih, je nutno stojanek po-
lozit na négj, jinak neni mérena teplota
nad aktivnim povrchem, ale uvnitf sné-
hové pokryvky. V zemédé€lské praxi je
proto vyhodné&jsi mé&rit prizemni teplo-
tu ve vysce 20cm snimacem upevné-
nym primo na stojanu stanice (obr. 9).
Odpadnou tim problémy s premisto-
vanim stojanku nejen v zimnim obdobi.
PRAKTICKE DOPORUEENI: méreni prizemnich minimalnich teplot vyZzaduje adrz-
bu okolniho porostu, podobné jako pri méreni teploty pGdy.

primo na stojanu meteostanice

VLHKOST VZDUCHU

VELI€INA: obsah vodnich par Ize podle zaméreni dalSiho zpracovani vyjadrit
mnoha vlhkostnimi charakteristikami, mezi néz patii absolutni vihkost, deficit
teploty rosného bodu, sytostni dopinék, mérna vlhkost, tlak vodni pary apod.
V rostlinné vyrobé vétsSinou vystacime s relativni (pomérnou) vlhkosti, ktera
vyjadfuje v procentech stupei nasyceni vzduchu vodnimi parami. Udaj 100 %
proto znamena, zZe vzduch je vodnimi parami nasycen a neni schopen prijmout
dalsi. Je vhodné si uvédomit, Ze relativni vlhkost vzduchu zavisi téz na jeho tep-
loté, pri zvySeni teploty relativni vihkost vzduchu klesne a naopak, pokud se

pri 100 % vihkosti snizi teplota vzduchu, dojde vétSinou k vysrazeni prebytecné
vodni pary.
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BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM VLHKOSTI VZDUCHU: Jak uvadi Spanik a kol. (1997),
vlhkost vzduchu ma na vegetaci neprimy vliv ovlivnénim transpirace. Se snizujici
se vlhkosti vzduchu jeji intenzita vzrista a naopak. V obdobi kvétu nizka vlhkost
vzduchu zpUsobuje zasychani pylovych zrn a zhorsuje podminky opylovani plo-
din péstovanych na semeno, tim i snizeni vynosu.

Znacény vyznam ma vlhkost vzduchu v kombinaci s jeho teplotou v Zivotnim

cyklu houbovych chorob. Pfiznivé pro jejich rozvoj jsou predevsim vyssi vihkos-
ti vzduchu a vyssi teploty, avSak s rdstem teploty nad optimalni pasmo nebez-
pecnost vysokych vihkosti vzduchu vétSinou klesa.
MERENi VLHKOSTI VZDUCHU: v pfipadé manualniho méreni vlihkosti vzduchu se
Ize nejCastéji setkat se dvéma typy pristroji - psychrometry a vlasovymi vihko-
méry. Psychrometry jsou presnéjsi a princip méreni spociva v méreni dvou tep-
lot (suché a vlhké), neukazuji vSak relativni vihkost primo, ta se musi stanovit
podle specialnich tabulek. Proto nasly uplatnéni zejména na meteorologickych
stanicich obsluhovanych zaSkolenym personalem. Naproti tomu vlasové vlhko-
méry jsou sice méné¢ presné, avSak ukazuji vihkost pFimo na stupnici. Jejich po-
uZziti v soucasné zemédeélské praxi je napr. v zakrytych prostorach, kde je nutno
orientacné sledovat aktualni hodnotu vlhkosti vzduchu.

Pro automatizované meéreni vlhkosti vzduchu ve venkovnim prostrfedi jsou
v soucasné dobé& nejvice vyuzivany snimace zaloZzené na kapacitnim principu.
Ten spociva v tom, Ze snimac tvori kondenzator, jehoz dielektrikem je tenka vrst-
vicka materiélu vratné sorbujiciho vihkost z prostredi. Dielektrikum je film poly-
meru nebo kovového oxidu. Jedna z elektrod je dérovana, umoznujici okolnimu
vzduchu kontakt s dielektrickym filmem. Prestoze je mnoZstvi absorbované
vody pomérné malé, diky jeji velké dielektrické konstanté jsou zmény kapaci-
ty méritelné - radové cini 0,1 % z celkové kapacity na kazdé % relativni vihkosti.
Kapacitni senzory se vyznacuji malou zavislosti idaje na teploté, odolnosti vici
kondenzaci, dobou odezvy v radu desitek sekund, presnosti v jednotkach % re-
lativni vlhkosti, malymi rozméry a v neposledni Fadé nizkou cenou. Navzdory
proklamovanym tvrzenim vyrobcl o dlouhodobé casové stalosti a Zivotnosti
téchto senzorl nase praxe ukazuje, ze v podminkach, v nichz vlhkost vzduchu
alespon obcas dosahuje stavu nasyceni, dochazi u pouzivaného dielektrika po-
stupné k nevratnym zménam, vedoucim ke snizeni citlivosti snimace az k jeho
UpIlnému znehodnoceni.
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Pro umisténi snimacl vihkosti vzduchu ve venkovnim prostiredi plati stejné
zasady jako pro snimace teploty vzduchu. Nezbytné je vhodné stinitko, popFipa-
dé meteorologicka budka.

PRAKTICKE DOPORUCENI: VétSina zemédélct podcenuje vyznam spravného mé-
feni vihkosti vzduchu, vénuji pozornost pouze teploté a srazkam. Avsak v situaci,
kdy jsou namérené udaje vyuzivany k signalizaci houbovych chorob, je vihkost
vzduchu obvykle jednim z kli¢ovych faktord, vstupujicich do vypoctu a je zcela
jasné, Ze na zadklad€é Spatnych udajd se jen velmi tézko sestavi dobré signaliza-
ce. Pokud maji udaje o vlhkosti vzduchu slouZit pozadovanym uGcellim, zejména
pak signalizaci houbovych chorob, je nutna pravidelna kontrola a véasna vymé-
na snimace. Typickym priznakem Spatné fungujiciho snimace vlhkosti vzduchu
je skute¢nost, Ze ani v obdobi vylozené¢ vlhkého pocasi (mlha, déletrvajici dést,
zejména v noci) neukaZze vihkost vzduchu 100 % anebo velmi blizkou. Nebo uka-
zuje vlhkost vzduchu 100 % a vyssi i v obdobi, kdy by méla byt vihkost vyrazné
nizs8i. Na obr. 10 je typicky zaznam z takového snimace - ani v dopolednich ho-
dinach pfivyrazném vzestupu teploty vzduchu neklesla namérena hodnota pod

Obr. 10: Ukazka vadného snimace vlhkosti vzduchu, po vétsinu dne ukazuje hodnotu
100 %, prestoze teplotni podminky nesignalizuji, Ze by se jednalo o mlhavy den
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100%. Jedingym mozZnym reSenim je vyména snimace za novy. Pokud jsou uda-
je o vlhkosti vzduchu vyuzivany k signalizaci houbovych chorob, doporucduje se
snimac vlhkosti vyménovat kazdé dva roky, aby byla jistota, Ze namérené udaje
jsou spravné. Pred zacatkem sezény je vhodné po dobu jednoho ¢i vice dnl pro-
vést srovnavaci méreni s kalibrovanym registratorem teploty a vlhkosti vzduchu,
umisténym v t&€sné blizkosti provozniho snimace. Porovnanim pripadnych roz-
dildi I1ze usoudit, zda snimac¢ vyménit anebo nikoliv, popripadé zda pomUze ko-
rekce namérenych hodnot.

ATMOSFERICKE SRAZKY

VELICINA: mm, popFipadé litr na metr ¢tverecni

BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM ATMOSFERICKYCH SRAZEK: srazky predstavuji
v nasich podminkach vétsinou jediny zdroj padni vladhy a jsou zakladnim pred-
pokladem pro zasobovani rostlin vodou. Ze spadlych srazek vSak pouze cast
je vyuZitelnd rostlinami. PFi stejném mnozstvi srdzek zavisi procento vyuziti
na radeé cinitelQ, z nichz nejvyznamnéjsi jsou fyzikalni vlastnosti ptdy, stav ptd-
niho povrchu, stupen nasyceni pidy vodou a svazitost pozemku (Havli¢ek a kol.
1986). Intenzivni privalové desté predstavuji erozni nebezpeci predevsim pro
svazité pozemky nepokryté, anebo pouze caste¢né pokryté vegetaci. V nasich
podminkach se nejc¢astéji tyto privalové desté vyskytuji v mésicich ¢ervnu az
srpnu a jejich zastoupeni na celkovém Ghrnu srazek v téchto mésicich dosahu-
je 10 az 20%.

Atmosférické srazky jsou rovnéz vyznamnym puadotvornym faktorem, pokud
prevladaji nad vyparem, dochazi k vyluhovani svrchnich vrstev, pfi nizsich Ghr-
nech nez je vypar naopak k vynaseni latek vzlinajici vodou k povrchu. S tim tzce
souvisf i pohyblivost Zivin, zejména pak lehce pohyblivého dusiku, jez se pfi vy-
datné&jsich srazkach vyplavuje do povrchovych i podzemnich vod.

Pri zapornych teplotach vzduchu srazky vypadavaji ve formé snéhu, ktery
za prihodnych podminek vytvari na polich snéhovou pokryvku. Ta zabranuje
promrzani pady a vymrzani ozim(, navic je zdrojem vlahy pro nadchazejici jar-
ni obdobi.

Bé&hem srazek a po urcitou dobu po nich je na povrchu rostlin vytvaren a udr-
Zovan vodni film, ¢imz vznikaji v kombinaci s teplotou vzduchu vice ¢i méné pri-
hodné podminky pro rozvoj vétSiny houbovych chorob. Dopadajici kapky desté
mohou také uvolriovat a vymr3tovat do okoli spory houbovych chorob, nalézaji-
ci se napt. ve spadaném listi na zemi. Vydatné anebo dlouhotrvajici srazky vsak
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mohou v nékterych pripadech také zplsobovat poskozeni povrchového myce-
lia a tim omezovat produkci konidii na konidioforech, smyvat konidie z povrchu
rostlin a branit jejich kli¢eni. Pri takovych srazkach vétSinou dochazi i ke smy-
vani kontaktnich pripravk( z povrchu rostlin a je tudiz nutno postrik opakovat.

MERENI SRAZEK: k méreni sraZzek se pouZivaji srazkoméry nejrizné;jsi konstruk-
ce. Pro ru¢ni méreni srazek se z historicky danych ddvodu pouzivaji srazkoméry
se zachytnou plochou 500 cm?, s mnoha z nich se Ize stéle jesté setkat v zemé-
délskych podnicich. Mensi zachytnou plochu, 200 cm? maiji srazkoméry Hell-
manova typu, rovnéz u nas pouzivané. Ru¢ni méreni srazek je vhodné provadet
kazdy den v 7 hodin SEC (8 hodin letniho ¢asu) a naméiené mnozstvi zapsat
ke dni predchazejicimu, tak jak se dé&je i na oficialnich stanicich CHMU. U auto-
matickych stanic se pouzivaji ¢lunkové srazkomery, jejichz princip spociva v tom,
Ze voda ze zachytné néalevky stéka do misky (¢lunku) a po urcitém naplnéni se
preklopi a voda se vyleje, nacez se bud miska vrati do plvodni polohy pUsobe-
nim magnetu, jako na obr. 11, anebo dalsi srazkova voda tece do vedlejsi misky.
Kazdé preklopeni sepne jazyckovy kontakt a meteostanice zaregistruje prislus-
né mnoZstvi srazek. Vyhodou ¢lunkovych srazkomérd je pomérné jednoducha
konstrukce a také to, Ze umoznuji zaznamenat i intenzitu srazek, tj. kolik milime-
tra spadlo za uréitou ¢asovou jednotku, napi. 1 minuta apod. Udaj o intenzité
srazek nasledné umoznuje napr. posoudit, zda ke smyvu pUdy z pole osdzeného

zachytna miska

magnet | e

Obr. 11: Schéma jednoclunkového mechanismu srazkoméru
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Sirokoradkovymi plodinami doslo v disledku opravdu mimoradné povétrnost-
ni situace nebo zanedbanim nékterého z vhodnych agrotechnickych opatreni.

Podle v§eobecné prijimanych ndvodd by mél byt srazkomér umistén tak, aby
jeho zachytna plocha byla ve vysce 1 m nad povrchem terénu. Jak ale doklada
obr. 12, nemusi byt toto reseni vzdy nejStastnéjsi a pravdépodobnéjsi hodnota
srazek se ziska srazkomérem umisténym ve vétsi vysce, nejlépe na spole¢ném
stojanu s ostatnimi snimaci, tak jak to v soucasnosti konstruuje vétSina vyrob-
cl meteorologickych stanic pro zemédélské Gcely. Zejména pak v trvalych kul-
turach (sady, vinice), je umisténi v dostate¢né vysce nad porostem nezbytnosti.
Dulezité je, aby se v okoli srazkoméru nevyskytovaly vysoké predméty, vytvare-
jici srazkovy stin, doporucovana je vzdalenost ¢tyfnasobku jejich vysky.

Tim, ze takto umistény srazkomér
predstavuje v terénu vyvysené misto,
stava se v nékterych pripadech obli-
benym mistem k sedani rlznych dru-
hl ptakda a dochazi k jeho castéjsimu
znecisténi a ucpavani trusem. Problé-
mu se da predejit bud instalaci vyvy-
Seného bidylka v jeho tésné blizkosti,
vybavenim srazkoméru ochrannym
kruhem, jako je napf. na obr. 12. A¢-
koliv by se mohlo zdat mé&reni srazek
pomérné trivialni zalezitosti, ve sku-
te€nosti mnozstvi srazek, které dotece FEaire s Smit S SR

do C¢lunku, popripadé€ je prelito do od- Obr. 12: Ukazka srazkoméru, umisténého
podle predpisu ve vysce 1 m,

ale na verejné pristupném misté

s nedostatkem odpadkovych kosd.
Kolem srazkomeéru je instalovan
kovovy prstenec, slouzici pro sedani
ptactva na néj a ne na okraj srazko-
méru (Brno, areél augustinianského
klastera)

mérného valce, je ovlivnéno mnoha
faktory, jako je modifikace vzdudné-
ho proudéni kolem srazkoméru a tim
i zména drahy destovych kapek za sil-
néjsiho vétru, spotreba vody na omo-
¢eni stén srazkoméru, vyparovani pfi
malé intenzité srazek apod. To znamena, Ze ani dva vedle sebe stojici srazkomé-
ry nemusi zaznamenat vzdy presné stejnou hodnotu.

Ponékud problematické je mé&Feni v zimnim obdobi pFi vypadavani tuhych
srazek. V pripad€ manualniho méreni je nutno srazkomérnou nadobu prenést
do teplé mistnosti (ne vSak ke zdroji tepla) a po roztani zmé&rit mnoZstvi vody.
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Pokud je zapotrebi mérit srazky automaticky i v zimnim obdobi, je zapotrebi
pouzivat elektricky vyhrivané srazkoméry. Ne vzdy je vSak v dosahu pfripojka
el. proudu, navic pfi nizkych intenzitach srazek dochazi k jejich zvysenému od-
paru a namérené mnozstvi je nizsi. U nevyhrivaného automatického srazkome-
ru jsou tuhé srazky zaregistrovany az po jejich rozpusténi, pokud nejsou do té
doby vyfoukany z nélevky srazkoméru. Pro zemédé€lce vsak neni vétSinou dule-
Zité az tak celkové mnozZstvi vypadlych srazek za zimni obdobi, jako zasoba vla-
hy v pidé po jejich roztani. To Ize vS§ak pomérné snadno zjistit mérenim puadni
vlhkosti (viz nize), jez poskytuje vérohodné vysledky i pod snéhovou pokryvkou,
nikoliv v§ak v pripadé zmrzlé pldy.

PRAKTICKE DOPORUCENI: spravné méreni srazek predevsim automatickou stani-
ci vyzaduje pravidelné ¢isténi vSech otvord, jimiz srazkova voda stéka do ¢lun-
ku. V zavislosti na umisténi stanice se srazkomeér ucpava vice ¢i méné cCasto.
Zvysena Udrzba je vyZzadovana, pokud se naléza pobliz mist s ¢asto zvifenym
prachem (silnice, zpevnéné plochy, polni cesty), naopak mista pokryta vegetaci
produkuji prachové ¢astice v omezené mire. K ucpavani srazkoméru vsak mize
dochézet pylem v obdobi kveteni nékterych drevin, ptac¢im trusem apod. Rov-
néz je nutno obcas vycistit i samotny ¢lunek, nebot v ném usazeny prach a jiné
necistoty vytvareji mazlavou hmotu, ovliviujici svou hmotnosti vysledek mére-
ni. Doporucuje se soucasné provadét i ruéni méreni a obcas je porovnat s Udaji
namérenymi automatickym srazkomeérem.

OVLHCENI LISTU

VELI€InA: ovlhceni listl je bezrozmérna velicina, nabyva stavi ovlhéeno - ne-
ovlhcéeno, do signaliza¢nich model( vstupuje vétSinou jako ,pocet hodin s ovlh-
¢enim list(”. Nékteré meteostanice umoZnuji uzivateli nastavit citlivost snimace,
tj. hranici, od niz se vystupni signal oznaci jako ,ovihéeno”.
BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM OVLHCEENI LISTO: ovlhceni listd je veli¢ina, pouZi-
vana specialné v rostlinné fytopatologii a majici vyjadrovat stav, kdy se na po-
vrchu listd vyskytuje souvisly film volné vody, umozZznujici kliceni spor a jejich
pronikani do pletiv hostitelské rostliny. Ovlhceni listd maze byt zapric¢inéno bud
destém anebo silngjsi rosou. Délka trvani ovlhéeni pak zavisi na dalsich para-
metrech, jako je rychlost vétru, vlihkost a teplota vzduchu. Jak uvadi prirucka
Svétové meteorologické organizace, ovlihceni listd je samostatna velicina a vel-
mi téZko se da nahradit napr. délkou trvani relativni vinkosti nad 90 %, jak se ob-
cas déje.
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MERENi ovLHCENI LISTO: méreni ovinceni listd primo na listech se provadi spe-
cialnimi elektrodami pouze v rdmci vyzkumné cinnosti. V bézné praxi se pou-
Zivaji snimace razné konstrukce, zalozené vétSinou na méreni vodivosti mezi
dvéma elektrodami, mezi nimiz byva umistén nasakavy material, napft. filtracni
papir. Vzestup vodivosti nad urcitou hodnotu je vyhodnocen jako stav ovlhce-
ni. Pravdépodobné nejrozsirenéjsi snimac oroseni listd u nas s filtraénim papir-
kem je na obr. 13. Existuji vSak i snimace bez filtracniho papirku, tvorené pouze
elektrodami z nekorodujicich materialt geometricky vhodné usporadanych. Na
obr. 14 je ukazka takového snimace, ktery je vhodny napr. do porostu cibule, je-
likoZ pomérné vhodné simuluje geometrii jejich list.

h A g . b .

Obr. 13: Snimac orosenit listl zalozeny na Obr. 14: Snimac oroseni listt vhodny do poros-

méreni vodivosti specidlniho papiru tu cibule, tvoreny dvojitou Sroubovici

nerezového dratu

Snimac je nejvhodnéjsi umistit primo do sledovaného porostu v prislusné vysce
tak, aby na néj mohly dopadat kapky deste.

PrAKTICKE DOPORUCENI: pokud je snimac ovlhceni list( zaloZzen na snimani vo-
divosti filtracniho papiru, je nutno zajistit jeho pravidelnou vymeénu, napr. kazdy
mésic, v pripadé déletrvajicich destd i castéji. Je vSak nutno Cistit také snima-
¢e s elektrodami, nebot usazené necistoty mohou zvySovat vodivost i v suchém
stavu.
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VLHKOST PUDY

VELICInA: vihkost pldy se vyjadiuje vétSinou bud jako objemova vihkost v ob-
jemovych %, tj. kolik % z daného objemu zeminy zaujima voda, anebo jako
hmotnostni vihkost v hmotnostnich %, udavajici jakou hmotnosti se podili voda
na celkové hmotnosti urc¢itého mnozstvi zeminy. Pouzivani objemové vihkosti je
vyhodnéjsi z hlediska bilancovani zasob vlahy v plidé a jejich zmé&n. PFi znalosti
mérné hmotnosti dané pldy Ize obé veli¢iny navzajem prepocitavat.
BIOMETEOROLOGICKY VYZNAM PUDNi VLHKOSTI: voda obsaZena v pUdé predsta-
vuje rozhodujici zdroj vlahy pro transpiraci rostlin, slouzi jako rozpoustédlo mi-
neralnich latek a umoznuje jejich vyuziti rostlinami. Nedostatek vlahy v ptdé
vede k stresu rostlin, stejné tak jako jeji nadbytek. Vihkost pady v kombinaci
s jeji teplotou urcuje i rychlost mineralizace organickych latek v ptdé. Vysoka
pudni vihkost zvysuje riziko vyskytu nékterych chorob.

Udaje o padni vihkosti mohou poskytovat cenné informace pro fizeni a pii-

padnou automatizaci zavlah.
MERENi PUDNI VLHKOSTI: méreni pudni vihkosti je na rozdil od predchéazejicich
veli¢in ponékud komplikované, nebot napf. od pomérné€ homogenniho vzdu-
chu se fyzikalni a chemické vlastnosti pidy pohybuji v pomérné Sirokych mezich.
Byla proto vyvinuta celd fada metod, pri¢emz zfejmé neexistuje zadna, ktera by
poskytovala spolehlivé vysledky v celém spektru pld. Jako zakladni srovnavaci
metoda se pouziva rucni gravimetrické stanoveni padni vihkosti, pri némz se
odebiraji neporusené pudnivzorky do vale¢kd o daném objemu (u nas 100 cm?),
které je nutno dale laboratorné€ vyhodnotit. Jedna se o pomé&rné pracnou a na-
kladnou metodu, nevhodnou k operativnimu méreni v zemédélském podniku.
Pro provozni méreni jsou nej¢astéji pouzivany snimace zalozené na kapacitnim
principu, anebo snimace vyuZzivajici vztahu mezi zménou obsahu vody v pidé
a podminkami pro Sifeni elektromagnetickych vin. Ve vSech pripadech viak pla-
ti, Ze je nutno vénovat mimoradnou péci instalaci pouzivanych snimac, zejmé-
na aby byly jejich aktivni ¢asti v tésném kontaktu s okolni zeminou a ptda kolem
nich byla dobre utuzena bez vzduchovych kapes. Rovnéz je vhodné odstranit
vSechny kameny a drobny skelet ze zeminy, jiZ jsou snimace zasypavany, aby se
zajistila srovnatelnost méreni.

Hloubka méreni (a tim i instalace snimacd) zavisi na Gcelu méreni. Nejvét-
$i dynamika zmén pUdni vihkosti je ve svrchni vrstv€, kde se naléza podstatna
masa korenl a rovné€z zde zasakuje vétsina srazek. Pri jejich vyssich thrnech za-
sakuji pak i do hlubSich vrstev, proto je vhodné monitorovat i tyto, nebot z nich
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cerpaji rostliny vlahu v pripadé jejiho nedostatku ve svrchnich vrstvach v ob-
dobich sucha. Pokud to konstrukce pouzivaného snimace dovoluje, jako napf.
u snimace VIRRIB, je vhodné jej umistit svisle (obr. 15), ¢imz se méri padni vih-
kost v celé tloustce dané vrstvy. Na obr. 16 je ukazka instalace snimace v hori-
zontalni poloze, v tomto pripadé se méri pldni vlhkost v pomérné tenké vrstvé
a neni zachycena dynamika pddni vihkosti v profilu nad snima¢em. Pokud je po-
treba mérit padni vihkost do vétsi hloubky, je vhodné jednotlivé snimace (napfr.
stejného typu, jako na obr. 16) umistit nad sebe do predem vyvrtaného otvo-
ru o priméru 15cm. V hlubokych pudach tak Ize monitorovat jejich vlhkostni
rezim az do hloubky 150cm, coz je uzitecné u hloubéji korenicich plodin, jako
napr. u vinné révy. | v tomto pripadé je vSak nutno zeminu kolem jednotlivych

snimacl vracet postupné a pribézné ji utuzovat vhodnym nastrojem.

Obr. 15: Instalace snimacée VIRRIB vertikalnég,
méri ptdni vihkost v silnéjsi vrstvé

zontaln€ do vykopané jamy

PrRAKTICKE DOPORUCENI: Pri méreni pldni vihkosti je obzvlast dalezité dbat
na vhodny stav porostu nad nim. Pod holou pldou jsou jiné vlhkostni pomé¢-
ry nez pod vysokym bylinnym porostem, proto by mél ptdni pokryv odpovidat
ucelu, kvali némuz je padni vinkost mérena. Pokud se jedna o porost plodiny,
mé&l by tento porost byt nad snimacem priblizn€ ve stejném stavu jako na celé
péstované plose. Ma-li idaj o pldni vihkosti slouzit ke vS§eobecné informaci, je
vhodné nad nim udrZovat pravidelné koseny travnik, zarucujici srovnatelné
podminky v prabéhu let. PFi vyuzivani ddaja o pldni vlihkosti k Fizeni zavlahy je
samozrejmosti, Ze se musi zavlazovat i povrch nad snimacem.
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PRIKLADY KONFIGURACE METEOROLOGICKE STANICE

Z predchazejiciho textu je zfejmé, Zze meteorologické stanice v rostlinné vyrobé
mohou mit nejriznéjsi vyuziti v zavislosti na tom, jakymi snimaci jsou vybave-
ny. Pokud maji slouzit pouze k obecné informaci o hodnotach zakladnich me-
teorologickych velic¢in, je postacujici skromnéjsi osazeni, v pripadé vyuziti pro
signalizaci houbovych chorob je nutno stanici vybavit snimaci podle poZzadavkd
jednotlivych metod. V néasledujici tabulce je doporucované zakladni osazeni sni-

maci pro jednotlivé plodiny.

PLODINA

MERENY PRVEK

vinna réva

Teplota vzduchu

D | P |brambory
PP |k

D | P | cukrovka

D | P |obilniny

} } ¥epka

> (>

P | P |vinna e

D | P |cibule, zelenina

Vlhkost vzduchu

2. snimac teploty vzduchu

2. snimac vlhkosti vzduchu

Sréazky

>

>
dlg
didldldle

Prizemni teplota

Teplota pady

2. teplota pady

Ovlh¢eni listd

didldldls
4l dldls

Vlhkost pdy

A nutny prvek
doporucovany prvek

22 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 56 W

Meteorologické stanice v porostu brambor
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