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Vyvoj techniky pro péstovani, sklizen, posklizinovou
a trzni upravu a skladovani brambor

Ing. Vidclav Mayer, CSc.

V technice pro péstovani, sklizen, poskliziiovou a trzni Gpravu brambor je v po-
slednim obdobi zaznamenan intenzivni vyvoj a inovace strojl a zarizeni. Tato
publikace by méla ukdzat na n€které vyvojové trendy v technice i technologiich
pfi vyrobé brambor. Vyvojem a vyrobou této techniky se v evropském prostoru
zabyva nejen rada velkych renomovanych firem v oboru (napfr. firmy Grimme -
SRN, Kverneland - Norsko, Miedema - SRN, Cramer - §vycarsko, AVR - Bel-
gie, Scan Stone - Norsko, Biljsma Hercules - Holandsko, Pearson - Skotsko,
Standen & JCB - Velka Britanie, Oldenhuis - Holandsko a jiné), ale i rada
malych a nové etablovanych firem i z novych zemi Evropské unie (napf. firmy
Michalak, Domasz, KMK-maszyny a Unia z Polska, Agroel Dobrovice z CR
a dalsi). V posledni dobé€ jsou na technice provadéna zejména inovacni opatie-
ni ke snizeni naro¢nosti Fizeni a obsluhy a k snazSimu sbéru dat softwarovym
vybavenim.
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Technika pro zpracovani, pripravu pady a hnojeni u brambor

Pro vétsinu péstitel brambor je v soucasnosti pro zpracovani ptdy vyhodou
pouZiti oboustrannych pluht s kontinualnimi pojistkami orebnich téles (obr. 1),
které umoznuji vychyleni orebnich téles pfi najeti na prekazku bez zastaveni
soupravy. Tradi¢ni je jarni prokypreni pldy do hloubky 180 az 200mm. Pro
jarni prokypreni pddy se daji pouzit soudobé radlickové kyprice vybavené
prutovym valcem (obr. 2), pfi nastaveni na uvedenou hloubku kypreni. Po-

© Radlickovy kypfic s prutovymi vdlci

kud byly k orb& na podzim vyuzity
oboustranné otoc¢né pluhy, neni tieba
urovnavat povrch pudy pred jarnim
kyprenim. Pro zpracovani a pfipra-
vu pady ke klasicky péstovanym plo-
dindm nabizi napriklad firma Great
Plains Simba (Velkd Britanie) nové
kombinace podryvace a talifového
podmitace SLD-300 a SL-700 (obr.
— e 3). Stroj provadi soucasné povrchové
© Kombinace podryvacii a talifovych podmitaci . , L, .

i hluboké zpracovani v jediné operaci.
Vyznamna zména nastala zejména v technice pro pripravu pddy pri péstovani
brambor technologii zdhonového odkamenovani u vétsich péstiteld brambor.
Oproti drive tradi¢né pouzivané klasické technice pro plosnou pripravu pady
kypFi¢i pred sazenim brambor pracovni postupy péstovani technologii zaho-
nového odkamenovani vyzaduji pfi pripravé pady (pouZzivaji se zahony o Sifi
1,6 az 1,8 m s rozteci mezi dvéma hrabky 75-90 cm) novou techniku. Pro jarni

o S Ty gl
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nebo i moZnou podzimni pripravu pudy spojenou s odkamenénim a s odstra-
nénim hrud pred vlastnim sazenim brambor jsou pouzity strojni linky slozené
ze 2-4radli¢nych zahonovych ryhovacu (obr. 4) a zahonovych separatora (obr.
5). Zahony jsou potom velmi dobre pripraveny k prohrati pady a kvalitnimu
sdzeni prevazné dvouradkovymi sazedi. Jsou vsak jiz zkonstruovany i viceradko-
vé sdzece a nasazuji se strojni soupravy sestavené ze étyfradliéného ryhovace
a dvou i vice separatorti kameni. To umoznuje pouziti Sestiradkovych zaho-
novych saze¢d (z ddvodu urychleného zasazeni zejména v jarnim obdobi pfi
nepriznivych povétrnostnich a ptdnich podminkéach pro sazeni), které nabizi
(obr. 6) napriklad norska firma Kverneland.

O Cyyiradlicny zdhonovy ryhovac

Nové sméry vyvoje techniky a vy- :
znamné zmény jsou zrejmé i v dal- i
Sich technickych prostredcich pro
zpracovani a pripravu pldy a hnojeni
u brambor. Dobré provzdusnéni pidy
univerzalnimi kyprici a kvalitni orbou
je velmi dulezité pro rozvoj bohatého
korenového systému jako jednoho
z predpokladl tvorby vysokého vy-
nosu. Pri jarni pripravé pldy se proto
prosazuje trend spojovani pracovnich operaci pripravy pldy s aplikaci hnojiv
do jediné pracovni operace (systém All in One). Firma ALL-IN-ONE (SRN)
vyvinula nové technologické postupy pripravy pldy a sdzeni, spocivajici ve spo-
jovani strojd na pripravu pady, sazeni a s Gpravou hribkd do jediné pracovni

O Sestitddkovy zdhonovy sdze¢
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operace (obr. 7). Tato firma disponuje i technikou pro pripravu pldy a seti dal-
Sich Sirokoradkovych plodin. Podobné i dalsi firmy vyvinuly nové stroje a po-
stupy péstovani, umoznujici spojovani stroji na pripravu pldy, hnojeni, sazeni
s Upravou a formovanim hribkd do jediné pracovni linky. K tomu je také vyvi-
jena odpovidajici technika s vyuZitim a uplatnénim prvk( precizniho zemédél-
stvi. V zahrani¢i (Holandsko) jsou také zkouseny soupravy spocivajici ve spojeni
rotacniho kyprice pro pripravu pldy s aplikatorem kapalnych hnojiv (obr. 8)
a se zarizenim na vyznaceni radku, rizeném satelitni navigaci pred sazenim

@ Spojovdni strojii na pripravu pidy, sdzeni a tpravu © Rotacni kypric na pripravu pidy s aplikdtorem
hriabki do jediného stroje je soucasnym trendem
ve vyvoji techniky satelitni navigaci

o vr

kapalnych hnojiv a zarizenim na vyznaceni Fadkii fizeny

brambor. Pohyb soupravy po pozemku je pritom sniman a traktor je rizen systé-
mem druzicového navadéni. Trajektorie pohybu je ulozena do paméti pocitace
pro nasledné navadéni sdzece na radky pri sdzeni. Rozsifuje se priprava pidy
zdhonovym zpUsobem s odkamenénim spojena s predchozi aplikaci pevného
mineralniho hnojiva. Pro pripravu pddy pred sazenim je zejména v ranobram-
borarskych oblastech vhodné pouziti vicefadkového kyprice-hrobkovace nebo
virivého kypfrice, a to vzdy s formovaci radkd, umoznujici véasné prohrati hrab-
kG pldy pred sazenim. Vyhodné je i pouziti rotacnich plecek pro natvarovani
hribkl po zasazeni.

Nové stroje pro pripravu pady k bramboram jsou vybaveny zarizenimi, ktera
umoznuji jejich pripojeni k sazeclim. Umoznuji provadéni prihnojeni i Upravu
hribkd v jediné operaci. Pracovni operace pripravy pldy a sdzeni jsou potom
casove velmi usporné. Nevyhodou pro péstitele je vSak nutnost pouziti vykon-
nych energetickych prostredka.

Nové jsou vyvijena rizna reseni lokélnich aplikatord pevnych a kapalnych
mineralnich, organickych i organomineralnich hnojiv. Lokalni pFrihnojeni pred
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a pri sazeni nebo béhem 1. az 3. dekady vegetacni faze, tj. po vzejiti porostu,
Ize provadét pevnymi a kapalnymi hnojivy, zapravenim hnojiva do bokd hribkd
blizko ke hlizdm nebo koFentim. Kapalnymi hnojivy (i ve smési s pesticidy) Ize pFi-
hnojovat zejména postrikem na list po vzejiti a zapojeni porostu. Pfimo do ptdy
Ize lokalni prihnojeni provadét pomoci zapravovacich radlickovych aplikatort
kapalnych hnojiv a pfipravkd (obr. 9). Firma Struik (Holandsko) inovuje vice-
radkové pudni frézy, kultivatory, formovace hrabkd, drti¢e naté a dalsi stroje.
Pro pripravu pUdy jsou zajimavé i tzv. plamenové Cisti¢e pady urcené pro drob-
né péstitele brambor a zeleniny. Sortiment soucasné vyrabéné techniky uvede-
né firmy pro pripravu pady a formovani hriabkd k sazeni Ize vidét na obr. 10.

V odbornych kruzich je v posledni dobé diskutovano zejména pUsobeni vy-
rovnaného hnojeni na vynos, vnéjsi a vnitini kvalitu hliz tak, aby nedochaze-
lo k ohroZeni Zivotniho prostredi. Optimalni zasobeni brambor Zivinami (N, P,

vvrs

K, Mg a S) a spravné vcéasné i ucinné hnojeni jsou zadkladem pro vyssi vynosy

O Nabidka techniky pr pripravu pidy a orovdn/ hribkd
k sdzeni brambor

-

- ’.".E'r :

© Radlickovy aplikdtor

a kvalitu brambor. Proto jsou vyvijeny
i nové technické systémy na kontro-
lu barvy naté€, na signalizaci vyskytl
plisn€é bramboru a dalSich skodlivych
¢initel. Specifické pozadavky na vlast-
nosti hnojiv a pesticidd aplikovanych
v jednotlivych vegetacnich fazich pé€s-
tovani brambor vedou k vyzkumu a vy-
voji novych technickych systém( a za-
rizeni (obr. 11).

® Technické zarizeni pro zjistovdni stavu vyzivy rostlin
béhem vegetacnich fdzi
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V oblasti techniky pro zpracovani a pripravu pldy k sazeni, prihnojeni a oset-
fovani béhem vegeta¢niho obdobi Ize v posledni dobé vidét stroje s vétSimi
pracovnimi zabé&ry a vétsi vykonnosti. Zaroven stoupaji pozadavky na ochranu
ptdy, a to vyzaduje vyvoj nové techniky. Rozsifuji se proto pracovni postupy
sluc¢ovani operaci pripravy pldy a prihnojeni se sdzenim a s formovanim hradb-
kd. Tento trend je proto stfedem pozornosti vyrobcu pri dalsim vyvoji techniky.

Pro zpracovani a dikladnou pripravu pldy pro sazeni pripravily firmy ze
SRN Imants (obr. 12) a Lemken (obr. 13) rotacni kyprice s horizontalni a verti-
kalni osou rotace o velkém pracovnim zabéru. Firma Grimme (SRN) nové nabi-
zi i osmiradkovou rotacni ptdni frézu typu GF 800 (obr. 14) pro pripravu ptdy
a tvarovani hrabkd pred sazenim.

@ Osmirddkovd rotacni pidni fréza pro pripravu piidy
a dpravu hribkd pred sdzenim
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TECHNIKA PRO SAZENi, DOPRAVU SADBY A PLNENIi SAZEC

Sazeni

V technice pro sdzeni se v evropskych podminkach
projevuje trend ve spojovani stroji na pripravu pidy
s aplikatory hnojiv a sazeci v jediném stroji. Saze-
¢e brambor jsou vybavovany adaptéry pro lokalni
aplikaci pevnych nebo i kapalnych hnojiv a aplika-
tory na moreni sadby b&hem sazeni pfimo na saze-
¢i. Ovéruji se technicka zarizeni pro rizeni sazecu
pomoci druzicového navadéni. Automatické rizeni
traktoru a stranové navadéni sazece pri sazeni pfri-
tom umoznuje presné Fizeni sazece napriklad s ohle-
dem k umisténi hnojiva zapravenému lokalné¢ jiz pri
predchozi pripravé pldy (obr. 15). Moderni sazece

® Zarizeni pro stranové navddeéni
sdzece

@ Sdzece jsou
nové
vybavovdny
zarizenim pro
prihnojovdni
organickymi
hnojivy

brambor musi zajistit rychlé a zaroven presné vysa-
zeni sadby brambor do pripravené pudy. Vyrobci pfi

vyvoji saze¢d kladou diraz zejména na vzajemnou @ Novétechnické fesenipdsového

. . . oy . ., sdzeciho dstroji neposkozuje sadbu
kombinaci pracovniho chodu sazece a presnosti sa-

zeni. Elektronické asisten¢ni systémy maiji ulehcit Fidi¢i mnoZstvi stale jeste rutin-
nich ukond pfri sazeni, dosahnout zvyseni presnosti sdzeni a umoznit obsluze
zamérit se na kvalitu prace.

Nejznaméjsi vyrobci sdzecl v zemich EU jsou: ALL-IN-ONE (SRN), AVR
(Belgie), Grimme (SRN), Miedema (SRN), Cramer (Holandsko) a dalsi mensi
firmy. Novinkou v sazeci technice je zarizeni pro prihnojovani nejen mineralni-
mi, ale i organickymi hnojivy ve formé kompostu. Na obr. 16 je reseni sazece
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firmy Miedema (SRN). Na obr. 17 je elektronikou a snimaci vybaveny sazec
firmy WIFO (Holandsko). Nové koncepce technického reseni pasového saze-
ciho Ustroji, které Setrné€ pracuje a neposkozuje sadbu brambor, predstavila
na Potato Europe 2014 holandska firma Konigsplanter (obr. 18). Vyuziti elek-
tronickych prvkl a senzorl pro sledovani prace sazeciho Ustroji je u modernich
sazecl jiz nezbytné a umoznuje presné sazeni a ulehcuje praci obsluhy.

Firma Grimme (SRN), zabyvajici se vyvojem a vyrobou techniky pro pésto-
vani brambor, kaZdoroéné vyviji stroje a zarizeni uréené pro péstovani i poskliz-
rovou Upravu brambor. Firma inovuje kazdy rok radu svych sazeca. Posledni
novinkou naprikad u sazecu je automatické nastavovani sazeciho Ustroji a elek-
tronické rizeni. P¥i modernizaci jsou sazece vybavovany zarizenim pro lokalni
a presnéjsi aplikaci pevnych i kapalnych hnojiv pri sdzeni. Prevladaji zarizeni pro
prihnojeni pevnymi mineralnimi hnojivy v kombinaci s aplikaci pesticid pri saze-
ni. V posledni dobé firma vyvinula a jiz
uplatiuje ve svych strojnich linkach Fi-
zeni strojl pri sazeni, osetrovani i skliz-
ni pomoci satelitniho navigacniho za-
fizeni. V sazeci technice brambor byl
inovovan ctyrradkovy saze¢ Grimme
GL34T, ktery umoznuje slouceni ope-
raci pripravy pldy, sazeni, prihnojeni
a tvarovani hribkd do jediné opera-
ce a pripadné& dalsi jejich kombinace.

Novinkou v sazeci technice od firmy
WM Kartoffeltechnik (SRN) je osmi-
radkovy kombinovany saze¢ brambor
spojeny s rotacnim kypFicim nara-

B i ik % 4y :
® Moderni sdzece jsou vybaveny elektronickymi prvky
asenzory

dim na pripravu pudy a formovacem
hribka typ WM Falcon 875 (obr. 19).

Také dalsi evropsti vyrobci ve vyvoji
pokracuji a napriklad firma AVR (Bel-
gie) vyvinula kombinované strojni sou-
pravy na pfipravu ptdy a sazeni bram-
o an s AR 1| bor s dpravou hrdbkd typu Multivator,
(19] Osmifddkovyobinovanysdzec”brambors rotac’m Compact Il a Smart float ve spojeni se

sazeCem typu Miedema.

kypricem a formovacem hribkdi
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Dobfe zndma je u nas sazeci technika firmy Cramer (Svycarsko). Firma vy-
vinula nové sazeci systémy s lepsi presnosti sazeni. Dosahla toho naklopenim
sazeciho Ustroji a novym tvarem vysazovacich poharkt s elektronickym rizenim
a sledovanim pribéhu sazeni. Nova sazeci Ustroji jiz aplikuje ve svém vyrobnim
programu u sazecl typu Sirius a Marathon (obr. 20). V USA a nyni jiz i nékteré
firmy v EU instaluji na saze¢ i protierozni zarizeni lopatového typu vytvarejici
mezi hribky dilky nebo hrazky ¢aste¢né zabranujici odtoku destové vody. V EU
toto zarizeni jiz nabizi firma Grimme (SRN) a i u nas je vyzkumné a vyvojové
sledovano (obr. 21).

S

@ Inovace sdzeciho Ustroji naklopenim a novym tvarem @ Protierozni zarizeni na sdzeci vytvdii hrdzky zabrariujici

vysazovacich pohdrkdi s elektronickym rizenim pro odtoku destové vody
zvysieni presnost sdzeni

Doprava sadby a pIlnéni sazect

Sadba v pytlich se vétsinou uklada na prosté nebo sloupkové palety. To umoz-
nuje jejich manipulaci mechaniza¢nimi prostfedky pri nakladce na dopravni
prostfedky. PInéni sazecll se provadi primo z dopravnich prostfedkd rucné.
Takto balenou sadbu lze vyuZit pouze pro malé dvouradkové sazece a pro malé
plochy vysadby.

VolIné loZena sadba se pouziva predevsim u poloranych az pozdnich odrid,
které jsou vice odolné proti mechanickému poskozeni. Sadba se dopravuje pri
kratkych prepravnich vzdalenostech primo na pole k sdze¢im nebo se skladuje
kratsi ¢i delsi dobu v zemédélském podniku volné loZzena ¢i v boxech s moznosti
minimalni dpravy klimatickych podminek (vétrani).

Sadba ve velkoobjemovych vacich je vyhodna z hlediska minimalizace posko-
zeni hliz. Pro manipulaci s vaky ve skladu, pri naklddce na dopravni prostred-
ky i plnéni sazec¢l lze pouzit rGzné druhy zvedacich zarizeni a manipulatord.

B PRAKTICKE INFORMACEZ 55 11



Velkooobjemové vaky maiji velkou prednost v nizkych pofizovacich ndkladech
a uUsporném uskladnéni prazdnych obald. Spliuji podminky stohovatelnos-
ti a tim zlepsuji vyuziti skladovacich prostor. PInéni zasobnik( sazecd z vaku je
na rozdil od ohradovych palet z hlediska mechanizacnich prostredki flexibilngjsi.

Sadbu v ohradovych paletach vyuzivaji hlavné podniky, které maji zavede-
né paletové hospodarstvi v celém pracovnim postupu vyroby brambor véetné
skladovani a zpracovani. Pro manipulaci s ohradovymi paletami je ve skladu po-
uzivan vysokozdvizny vozik, pro pInéni sdze¢d pak terénni vysokozdvizny vozik,
manipulator nebo vysokozdvizné zarizeni na traktoru.

ProtozZe narasené nebo predklicené sadbové hlizy maji kratké klicky (u nara-
Sené sadby od 1 do 2mm, u predklicené sadby od 15 do 25 mm), je potreba volit
pro jejich dopravu k sdzec¢lm velmi Setrné manipulac¢ni prostredky. U narasené
sadby volime velkoobjemové vaky, ohradové palety nebo prepravky. Predklice-
na sadba se vétSinou prepravuje jiz v transportnich obalech, tj. v pfepravkach,
specialnich predkli¢ovacich paletach, pfipadné& v prahlednych perforovanych
polyetylénovych saccich.

Pro prepravu sadby jsou vyuZivany béZné dopravni prostiedky tak, aby bylo
zabezpeceno plynulé zasobeni sazecl. Dopravni prostiredky se voli s ohledem
na zpusob baleni sadby tak, aby byla co nejvice vyuzita jejich lozna plocha. Pro
2 az 8radkové sazece pri obvyklé rozteci radkd 750 mm se plosna vykonnost
na jeden hektar pohybuje od 0,8 do
4 ha/h a ¢as potrfebny na vyprazdné¢-
ni zasobniku roste z 8 az na 45 minut
a snizuje se pocet nakladek na plnéni
zasobniku z 5 az na 0,5 na 1 ha. U vol-
né loZenych sadbovych brambor je
prevdzné vyuzivan dopravni prostre-
dek s vyprazdnovacim dopravnikem,
ktery zajistuje Setrn€jsi manipulaci se

§ sadbou (obr. 22).
@{’m ffop/rvuvvu vo/rvz/élloz“enésadbg/ap/nvén/’sdzecve Dvouradkové sazeée, které majl'
Je prevdzné pouZivdn dopravni prostiedek
s vyprazdiiovacim dopravnikem mensi, vétSinou pevné zasobniky
sadby s kapacitou od 450 do 900 az
1200kg, Ize plnit ru¢né, z dopravniho prostredku nebo velkoobjemovymi vaky,
u kterych lze proud hliz na vysypacim zafizeni snadno zastavit.

S,

L
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Viceradkové sazece, 4 az 8radkové, maji zasobniky o kapacité 900 az 6000 kg
sadby, které mohou byt pevné nebo vyklopné. U vyklopnych zasobnik( se pri
plnéni snizi prekladaci vyska a mohou byt plnény z dopravnich prostredkud se
zadnim sklapé€nim. Regulace rychlosti plnéni a mnozZstvi sadby je provadéna
instalaci vypoustéciho otvoru na zad-
nim cele sklapéce. U sazecl s pev-
nym zasobnikem Ize plnéni provadét
pomoci velkoobjemovych vakd nebo
z ohradovych palet pomoci zvedacich
zafizeni upravenymi pro vyklapéni
palet. Tato zarizeni mohou byt insta- |
lovana na terénnich vysokozdviznych

vozicich nebo traktorovych zveda- &= £ SR -

cich zarizenich a na manipulatorech @ Pinénisdzece pomocimanipuldtoru upraveného pro
kidpéni pal

(obr. 23). vykidpéni palet

Sazece predklicené sadby jsou prevazné prizplsobeny pro rucni vkladani
hliz do sazeciho Ustroji a zdsoba sadby je umisténa primo v manipulacnich pro-
stfedcich na ramu stroje, kam se umistuje ru¢né nebo pomoci manipulatoru.

Vzhledem k celkové energetické narocnosti pracovniho postupu péstovani
brambor jsou strojni linky pro manipulaci a dopravu se sadbou méné€ vyznamné.
Pri jejich sestavovani je tieba klast dliraz na zajisténi plynulého provozu sazeci
a Setrné zachazeni se sadbou, ktera je velmi nachylna na poskozeni.

Sadba balena v pytlich o hmotnosti prevazné 25kg se pouziva hlavné pro
sazeni malych ploch dvouradkovym sazecem. Ve skladu je se sadbou manipulo-
vano na prostych nebo sloupkovych paletdch mechanizaci (nizkozdvizné vozi-
ky) nebo pomoci ¢lankovych dopravnikd. Vykonnost dvouradkovych sazecud se
pohybuje kolem 1,0-1,5 ha/h, sménova vykonnost je 6,5-12 ha, potreba sadby
je 2500 az 3500 kg/h pri potrebé doplriovani sadby do zasobniku aZz pétkrat
za hodinu. Tato varianta je naro¢na na potiebu lidské prace a vzhledem k tvaru
pozemku i na rozmisténi dopravnich prostiredkd se sadbou pro sniZeni poctu
prejezdd na plnici stanoviste.

Velkoobjemové vaky se mohou podle typu plnit sadbou o hmotnosti od 500 do
1200kg. Pro prepravu sadby se mohou vyuzit vaky bézné konstrukce, pro delsi
skladovani jsou vhodné specialni vaky z prodysnych material(i nebo s vétracim
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pruhem. Pro manipulaci s velkoobje-
movymi vaky jak ve skladu, tak i na poli
je vhodnym prostrredkem teleskopicky
manipuladtor nebo manipulaéni za-
rizeni nesené na traktoru (obr. 24).
PInéni zasobnik( sazecl z vakd je
z hlediska poskozeni hliz velmi Setr-
né, protoZe lze velmi dobre nastavit
vysku dopadu sadby do zasobniku az
na témer nulovou hodnotu. Vykonnost
plnéni je ovlivnéna konstrukci vaku, respektive priimérem vypustniho otvoru,
a dosahuje hodnot 15 az 22 t/h.

Volné lozena sadba je prednostné prepravovana na kratké vzdalenosti, pro-
toZe pri manipulaci s volné loZzenou sadbou se nelze vyhnout vy3§imu procentu
poskozeni hliz nez u sadby balené. Volné lozena sadba se v zemédélském podni-
ku kratkodobé skladuje v halovych skladech a dlouhodobé v boxech s moznosti
Upravy klimatu. Se sadbou se manipuluje pomoci ¢elnich nakladact vybavenych
IZici na okopaniny nebo pasovych dopravnikd, kterymi se plni dopravni pro-
stfedky s moznosti zadniho sklapéni nebo se specialnimi vyprazdnovacimi do-
pravniky. Vétsina viceradkovych, dnes i modernich dvouradkovych, sazect je
vybavena pohyblivymi vyklapécimi zadsobniky, které se pIni sadbou primo z do-
pravnich prostredk.

Linky pro manipulaci s volné loZzenou sadbou nevyZaduji pro plnéni sazect
specialni prostiedky a jsou proto velmi flexibilni a nenaro¢né na lidskou pra-
ci. Linky pro manipulaci s predklicenou sadbou musi obecné pracovat velmi
Setrné (obr. 25). S narasenou sadbou
je mozné manipulovat v ohradovych
nebo sitovych zipovych paletach, pre-
pravkdch nebo velkoobjemovych va-
cich. Predklicena sadba, kterd se vy-
uziva prevazné pfri péstovani ranych
konzumnich brambor, se prepravuje
a manipuluje vyhradné ve specialnich
prepravnich obalech a pfi manipulaci
je zapotrebi pomérné velké mnozstvi

AN

@ Pinéni zdsobniku sdzece sadbou z vakii

@ Narasenou sadbu je vhodné dopravovat v ohradovych )
nebo sitovych zipovych paletdch lidské prace.
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TECHNIKA PRO OSETROVANiIi BRAMBOR BEHEM VEGETACE

Pokud neni pouzita technologie zdhonového odkamenovani pady, je prvnim
zasahem po zasazeni mechanicka kultivace porostu (vlaceni, prooravky) po-
moci pasivniho a aktivniho kultivaéniho naradi sitovych bran, radlickovych
plec¢ek a oboravact. Firma Grimme (SRN) nabizi pro mechanickou kultivaci
porostu brambor bé&hem vegetacniho obdobi nové vyvinuty tzv. ekologicky
hrobkovac - oboravac (obr. 26) vybaveny plecimi, formovacimi a zahrnovacimi
télesy (obr. 27). Také firma Struik (Holandsko) nabizi Siroky sortiment techniky
na formovani hriibk(, mechanickou kultivaci a oSetfovani brambor béhem ve-
getace (obr. 28).

. L .-‘_ P e i"-_‘ixkﬂ . i 8 :
@ Hrobkovac - obordvac i zahrnovacimi télesy

Osetrovani porostl brambor proti
Skodlivym ¢initeldm je béhem vege-
tace provadéno zpravidla vykonnou
samojizdnou nebo privésnou postriko-
vaci technikou. Pro oSetfovani chemic-
kymi pripravky a pro pfihnojeni bram-
bor kapalnymi hnojivy na list béhem
vegetace se u nas pouziva nejraznéjsi >
postfikova technika. Do pudy Ize pak @Nabidkatechnikypromechanouku/tivaci
aplikace provést na pocatku vegetace a osetfovdni firmy Struik
pomoci zapravovacich radlickovych a jinych aplikator( kapalnych hnojiv a pes-
ticidnich pripravkl. Prinnojovani rostlin béhem vegetace se Casto provadi ka-
palnymi hnojivy postrikem na list, nebo i zapravenim hnojiva do bokd hrdbkd
blizko ke kofenlm po vzejiti porostu. Do pUdy Ize prihnojeni provést i pocatkem
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vegetacniho obdobi pomoci zapravovacich radli¢ckovych aplikatord kapalnych
hnojiv a pesticidnich pripravkd. V prabéhu vegetace se u brambor provadi
pravidelné oSetfovani porostu pripravky na ochranu rostlin, listovymi hnojivy
nebo i dalsimi pomocnymi rdstovymi pripravky. K aplikaci na list jsou pouziva-
ny postrikovace rtizné konstrukce a Sire pracovniho zabéru. V zavislosti na ve-
likosti oSetfované plochy brambor a dob€ pouziti mohou byt pouzity postri-
kovace samojizdné (obr. 29),
privésné nebo nesené. Vyhod-
né je pri nasazeni postrikova-
¢b wvyuziti kolejovych radkd
vytvarenych pfri technologii
organizace porostu v systému
zahonového odkamenovani.

@ Samojizdny postrikova¢

TECHNIKA PRO SKLIZEN BRAMBOR

vy P4

Pro sklizefi brambor jsou v EU nejvice rozsifeny jedno az ¢tyrradkové sklizece
privésné nebo samojizdné a jedno az dvouradkové vyoravaci nakladace. Roz-
Sifuje se predevsim trend vybavovani sklizecli samovyprazdriovacimi zasobni-
ky, které jsou Setrnéjsi s ohledem na mechanické poskozeni hliz pri prekladce
na odvozné dopravni prostiedky. Ovéruji se nové systémy sklizecd, kde samo-
vyprazdfiovaci zasobnik je zaménén za velkokapacitni skladovaci ohradovou
paletu, umoznuijici skladovani bez dalsi manipulace. Veskeré technické inovace
na sklize¢ich a vyoravacich nakladacich sméruji k eliminaci zdrojd mechnického
poskozovani hliz pti sklizni a na dopravnich odvoznych prostfedcich. Rozsifuje
se pouZiti ¢idel a dalSich elektronickych Fidicich a sledovacich jednotek na skli-
zecich brambor pro zlepSeni pracovnich podminek a efektivnost prace obsluhy.
Je provadéna rada inovaci vyprazdrovacich zarizeni zasobnikd u sklize¢d bram-
bor za ucelem sniZeni poskozeni hliz pfi prekladce a opatieni sledujici sniZzeni
narocnosti obsluhy a smérujici k snaz8§imu sb€ru provoznich dat softwarovym
vybavenim. Tato technika musi pracovat rychle a ¢isté, ale i co mozna k hlizam
nejSetrnéji. PFi dalSim vyvoji jsou proto i jednotlivé technické komponenty jak
u tazenych vyoravacuy, tak i u sklize¢l a taznych prostredkd stfedem pozornosti.
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Na vystavé Agritechnika 2013 byla firma Grimme (SRN) ocenéna zlatou me-
daili za AirSep-vzduchovy oddélovac primési (obr. 30). U skliziiovych strojd do-
sud byla pouzivana prevazné mechanicka zarizeni pro oddélovani hliz a primési
(kameny, hroudy a zemina). Tato maji omezeni v prichodnosti a vykonnosti, ob-
zvlasté u viceradkovych skliziiovych strojd, v zGZeni dopravnich a tfidicich cest.
Kombinovanim mechanickych dopravnich prosévacich zarizeni a nadzvedavaci-
ho proudu vzduchu pod oddélovacim
rozdruzovacim zarizenim, ve kterém
je smér proudu smési primési a bram-
bor drzen bez omezeni vykonnosti, byl
u sklizecich stroji pouzit u firmy Grim-
me poprvé v EU. Béhem priichodu pro-
storem pro oddéleni jsou hlizy tlakem
vzduchu prakticky drzeny a vyplaveny

t&28i kameny a hroudy zeminy pokles- mechanickd zarizeni pro oddélovdni hliz a pfimési

nou doll a propadnou na dopravni pas pro jejich odstranéni. Kvalita a vykon
oddélovani maze byt pribézné regulovan z traktoru podle mnozstvi a slozeni
sklizeného materialu, provadénim zmeén kombinace rychlosti proudéni vzduchu
a sklonu a prichodnosti dopravniku. Vysoka vykonnost rozdruZovaci jednotky
primo na sklize¢i brambor v lokalitach s vy$sim vyskytem kameni v plidé umoz-
fuje sniZzeni poctu pracovnich operaci dalSiho poskliziiového rozdruzovani ka-
mend, zeminy a hliz pfi prijmu ve skladu. Tyto pidni lokality mohou byt pak Iépe
pripraveny pro brambory i pro dal$i zpracovani pldy, které by jinak muselo byt
provedeno nakladnéji pri intenzivni jarni pripravé pady. Detailni provedeni vzdu-
chového separacniho a odhlifiovaciho zarizeni hrud a kamend je vidét na obr. 31.
Zarizeni je aplikovatelné na sklizece
firmy a umoznuje Setrné tridéni hrud
a kamenl bez mechanického posko-
zovani hliz pfi sklizni. Vzduchové se-
paracni a tfidici zafizeni bylo jiz dfive
v minulosti i u nas vyzkumné vyvije-

no a ovérovano na sklize¢ich dovaze-

nych z vychodniho Némecka. Zafizeni [ <
deni'vzduchového separacniho
vani je rozsifeno a vyuzivano zejména  aodhlifovaciho zafizeni

na vzduchovou separaci a rozdruZo- @Demﬂpme
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v USA na sklize¢ich brambor firem Spudnik a Lockwood. Nevyhodou zafizeni
na vzduchovou separaci jsou zvySené naroky na energii a spotiebu PHM.

Ve sklizeci technice je firmou
Grimme (SRN) uplatiiovan novy
ridici systém Potato Suite, ktery
podle relevantnich on-line snima-
nych provoznich dat pfi sklizni
brambor zajistuje primérenou
pracovni rychlost pojezdu sklizeci
soupravy. Tento automaticky elek-
tronicky Fidici systém, pracovni
rychlost pojezdu soupravy pfi-
zpUsobuje aktualnim provoznim
podminkdm sklizné. Samojizdny
Ctyrradkovy sklize¢ brambor firmy typu Varitron (obr. 32) se 7tunovym pre-
kladacim zasobnikem, udava smér inovaci ve sklizeci technice. Jako prvni sa-
mojizdny sklize¢ brambor je stroj vybaven pasovym vyoravacim Ustrojim velmi
Setrnym k hlizdm i pddé. Zarizeni umoznuje volbu nejriznéjsich vyoravacich
nastroji podle pldnich podminek pfi sklizni. Novinkou jsou Siroké prosévaci
pasy sklizece o velké pracovni $irce. Proud
sklizeného materialu proto neni zizZeny a je
zaruc¢eno dokonalejsi prosévani a vytridéni
jiz na poli. Také vétsi Sirka (az 1200mm)
kruhového vynaseciho dopravniku sklize-
¢e brambor s novym typem kapes OptiBag
(obr. 33) z polyuretanu umoznuje doda-
te¢né intenzivni prosévani pudy Setrné
k hlizdm. Zasobniky sklizeci a vyoravact
mohou byt nové vybavovany i vazicim za-
fizenim. Nové€ vyvinuty kontrolni systém
Speedtronic i novy tvar kapes vynaseciho
dopravniku typu Optibag je jiZ pouzivany
u vsech novych sklizecd i vyoravacich na-
kladacl brambor firmy. Kontrolni systém
Speedtronic snizuje poskozeni hliz auto-
matickym Fizenim rychlosti dopravnikl pfi

s

SOATIT

@ Samojizdné skiizece brambor s prekiddacim zdsobnikem

@ Novy typ vyndseciho dopravniku sklizece
s kapsami z polyuretanu pro dodatecné intenzivni
prosévdni pudy Setrné k hlizam
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prekladani ze sklizec¢ do odvoznych prostiredkd. Také dalsi firma WM Karto-
ffeltechnik (SRN) vyrabi a dodava Siroky sortiment sklizeci techniky. Na obr. 34
je prototyp dvouradkového vyoravaciho nakladace s variabilnim bo¢nim nebo
osovym vyoravanim a ridicim systémem Can Bus.

Firma AVR (Belgie) vyrabi také Siroky sortiment privésnych sklizecl i vyora-
vacich nakladac¢d brambor jedno i viceradkovych typu Spirit a samojizdny Ctyi-
radkovy sklize¢ brambor AVR-Puma v kombinaci s drti¢em naté.

Obecné jsou nabizeny skliziové stroje stéle vétsi, vykonnéjsi a o vétsim za-
bé&ru a pritom k ptdée i k hlizdam Setrnéjsi. Takto Ize popsat i sou¢asny vyvojovy
trend moderni sklizeci techniky pro brambory v zapadni Evropé. Na obrazcich
je samojizdny ctyrradkovy sklize¢ Ploeger (obr. 35) a dvouradkovy, trikolovy
sklize¢ Dewulf (obr. 36). Oba stroje jsou vybaveny drtici naté, prebiracim a tfi-
dicim zafizenim a sledovaci senzorovou technikou.

e

¥ - L2 e 0 e
€ Samojizdny ctyriddkovy sklize Ploeger je vybaven drticem naté, pfebiracim
a tridicim zarizenim a fidici senzorovou technikou

variabilné bocni nebo osové

vyordvdni's fidicim systémem
Can Bus

@ Samojizdny trikolovy sklize¢
Dewulf je vybaven flotacnimi
pneumatikami
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TECHNIKA PRO POSKLIZNOVOU UPRAVU A SKLADOVANi BRAMBOR

Cistota, $etrnost a rychlost dopravy sklizenych brambor, jejich naloZeni i usklad-
néni je siln€ zavislé na pouzité prepravni, nakladaci resp. uskladnovaci techni-
ce. Pouzité systémy posklizinového zpracovani a skladovani brambor rozhoduji
o koneénych vysledcich produkce brambor. Respektovani specifickych poza-
davk( na technologie skladovani ovliviiuje vyslednou kvalitu, vytéZnost i ztraty
brambor v zemédélské prvovyrobé. Velmi dalezitym prvkem je Fizeni mikrokli-
matu béhem celého skladovaciho obdobi.

Skladovani volné lozenych brambor mdze byt v halovych boxovych skladech.
Ma vyhody v lepSim vyuziti obestavéného skladovaciho prostoru, lepsi jsou
i moZnosti pro pouZiti mechanizace a automatizace naskladriovani, posklizriové
Upravy pri vysoké prijmové i expedi¢ni vykonnosti. Lépe lIze Fidit a regulovat
vétrani a udrzovat klima za nizsich skladovacich ztrat. Nevyhodou je obtizné;si
moznost oddéleného skladovani vétsiho poc¢tu mensich partii (napf. skladovani
vice odrid a stupnii mnozeni u sadby).

Pro ¢lenéni skladovaciho prostoru je mozné pouzit prenosné délici stény.

Sklady byvaji obvykle vybaveny technologickymi linkami na poskliziiovou i trzni
Upravu (prijem, odhlinéni, rozdruzeni, tridéni, prebirani, pytlovani, balenti).
62 = : Technologické vybaveni strojnich linek
E— skladd volné loZzenych brambor sestava
z prijmovych davkovacich zasobnik(, odh-
linovace, rozdruZovadla v pripadé oddé-
lovani podrozmérnych hliz, predtridice
a tridice brambor a dopravnikovych na-
skladnovacich systém.

V Ceské republice jsou strojni linky pro
poskliziovou Upravu obvykle pevné za-
budovany do skladd. Prijmové davkova-
ci zasobniky umoZznuji Setrné vyklopeni
brambor z dopravniho prostfedku. Zpra-
vidla byvaji v jedné lince dva. Jeden slouZi
k davkovani na linku pfi nastavené vykon-
nosti, druhy k rychlému pfijmu brambor

@ Koncovd &dst vrstviciho dopravniku vybavend .
kaskddami (pevnymi nebo automatickymi) z dopravniho prostredku. V tomto reZzimu

kaZdé sekci skiadovacih R o
vkazdeésekei skladovaciho boxu se oba p¥ijmové zasobniky stridaji.
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Automaticky systém dopravnikovych pasovych naskladriovacich zafizeni
vyhodné umoznuje naplnéni skladovacich sekci (box() bez lidské obsluhy. Je-
jich koncova ¢ast mlze byt vybavena kaskddami, bud pevnymi v kazdé sekci
nebo automatickymi na konci vrstviciho dopravniku (obr. 37). Dalsi alterna-
tivou mlze byt pouziti koncového vrstviciho Zebrového dopravniku. Automa-
tické ovladani dopravnich cest umoznuje pouziti koncovych kapacitnich nebo
reflexnich infracidel. Takto popsané reseni ma vyhodu v tom, Ze tyto linky pro
prijem vyZaduji minimalni lidskou obsluhu (2-3 osoby), béhem naskladriovani
neni potreba pracného prestavovani dopravnich cest, manipulace s prfimésemi
je jednoducha a pfistup ke vS§em castem linky je snadny bez komplikovanych
prechodd a praleza.

Nevyhodou je velka délka dopravnich cest az 150 m pfinaskladiovania 250 m
pri vyskladnovani. Z toho vyplyva velky pocet prestupl a prepadd, které jsou
zdrojem moZznych mechanickych poskozeni i infekci hliz.

Doporuceno je proto vyuziti metody pro zjistovani a analyzu zdroji mecha-
nického poskozeni u stavajicich a inovaci novych strojovych technologii sklad(
a stavebnich Gprav kritickych mist.

Vyhodou boxovych skladd
volné lozenych brambor je 1épe
vyuzivany obestavény prostor,
tj. maji nizsi investi¢ni naklad
na skladované brambory. Lze
Iépe mechanizovat i automatizo-
vat technologické procesy a maji

ev s

nizsi skladovaci ztraty. Vyhodou @ schéma prichodu vétraciho vzduchu a fizeni klimatu v boxovém
je minimalni lidska obsluha pfi skladu volné loZenych brambor

naskladfiovani. Dokonalejsi je systém Fizeni udrzovani spravného klimatu pfi-
mo v uskladnénych partiich brambor, kterymi prochazi vétraci vzduch (obr. 38).

Paletové sklady maji oproti skladim boxovym na volné&€ lozené brambory lep-
$i moznosti oddéleného skladovani riizné velkych partii brambor. Skladovaci
ohradové palety se zaroven pouzivaji také jako prepravni obaly. Nevyhodou
paletovych skladd je nutnost nakladného porizeni a udrzby velkého mnozstvi
palet a velky pocet manipulacnich operaci. Provoz vysokozdviznych vozik(
na naftu nebo plyn ovliviiuje a zhorsuje prostrfedi ve skladu a potiebny manipu-
la¢ni prostor sniZuje vyuZziti obestav€ného prostoru pro skladovani. Nevyhodou
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- paletovych skladi je, Ze vhanény
j‘ ‘\ \ \' vzduch neprochazi bezprostred-
né vrstvou brambor, ale prostor
okolo palet pouze obtéka, a to
jak pri podlahovém tak i pfi boc¢-
nim vétrani (obr. 39). Mikroklima

= yvniti’ palety nelze vibec nebo
| e | & jen obtizné bezprostifedné ovliv-

nit a ridit. Toto se snazi zmirnit
a castecné odstranit napriklad
reSeni s nafukovacimi uté€sfiovacimi vaky
(obr. 40). Skladovani brambor v paletach je
v praxi obvykla metoda, zejména pro kon-
zumni i sadbové brambory, kterda ma dvé
vyhody. Za prvé tlaky na hlizy jsou zavislé

€ Schéma priichodu vétraciho vzduchu v paletovém skladu brambor

pouze na vySce ohradové palety a za druhé
jsou palety vhodné& ukladany a vyskladnova-
ny podle odrdd a proces je provadén Setrné
bez nebezpeci mechanického poskozeni hliz.
Tato metoda skladovani je vSak narocnéjsi jak z logistického (vysokozdvizné
voziky), tak i skladovaciho (vétrani) hlediska oproti skladovani voln€ loZenych
brambor v boxovych skladech.

@ Nafukovaci utésiiovaci vaky

Technické reSeni skladti vychazi ze specifik skladovaného materialu - brambor.
Pocita se s tim, Ze pFi dychani brambor vznika teplo, které je vyuzivano k udrze-
ni skladovaci teploty tak, aby se v zimnim obdobi nemuselo provadét ohrivani.
Tepelné€ izola¢ni schopnosti obvodovych konstrukci a stfechy musi pro podmin-
ky s teplotou do -18 °C spliiovat hodnotu 0,5 W.m?2 K. Konstrukce stavby musi
splhovat podminku, Ze na vnitnim povrchu nedojde ke kondenzaci vodnich par
pri teploté vzduchu uvnitr skladu 3 °C a relativni vihkosti 95 %.

Izolace rovné€z brani pronikani vnéjsiho tepla v jarnim obdobi dovnitf skladu.
Zpravidla se v naSich podminkach sklady nevybavuji zarizenim na ohfev nebo
nucené chlazeni brambor na rozdil od primorskych statd, kde i na podzim dlou-
ho trvaji vysoké teploty. Nucené chlazeni se pouziva jen pro ¢ast skladovacich
kapacit konzumnich brambor uréenych k expedici v kvétnu a ¢ervnu. Skladova-
ci prostory jsou resSeny jako bezokenni.
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Strojné technologické vybaveni skladd. Firmy JCB (Velka Britanie), WIFO
(Holandsko), Anema (Holandsko), Willenbrock (SRN) inovuji své vysoko-
zdvizné voziky do skladl rdznymi systémy pohon( i prislusenstvim. Vysoko-
zdvizné voziky jsou jednim z klicovych zarizeni na skladovani zejména v paleto-
vych skladech, protoZe se pouzivaiji jak <73
pro manipulaci pfi naskladnéni, stejné
jako pri vyskladnovani. Proto je toto
téma jednim z kli¢ovych bod0 dalsiho
vyzkumu a vyvoje. Jsou nabizeny vozi-

ky s plynovym, elektrickym a dieselo-
vym pohonem, které jsou vybaveny :
rznymi pracovnimi nastroji, jako jsou @ Na myti a desinfekci skladovacich palet jsou vyvinuty
vidle nebo vyklapéce. Firmy Gaugele nové automatické mobilni systémy

a Menno Chemie (SRN) vyvinuly novy automaticky systém na myti a desinfekci
skladovacich palet a prepravek (obr. 41).

Firma Tolsma Grisnich Group (Holandsko) vyvinula novy logisticky systém
Tolsma Track & Trace umozniujici sledovatelnost obéhu palet ve skladech (na-
skladnéni, skladovani az na vystup zbozi - vyskladnént).

Standardni jsou v soucasné dobé drevéné ohradové palety na 1-1,5 tuny, ale
vyvojovy trend sméruje i k vétSim velikostem. Rostou i pozadavky na jejich ma-
teridlovou kvalitu. Klicovym parametrem je stabilita, protoze vy$ka stohu palet
ve skladu se neustale zvysuje. V praxi je nyni v paletovych skladech az 6 palet
nad sebou. V pfipadé Spatného stavebniho feseni a ventilace je to velky problém.
Opatreni ke zlepseni rovnomérného rozlozeni vétraciho vzduchu ve skladu je

N

v bo¢né uzaviteném skladovacim boxu nebo stavbou podélnych a pri¢nych stén.

vy

nasledné ulozené brambory. Proto je
¢isténi a dezinfekce palet po kazdém
vyskladnéni brambor zasadni. Ruéni
myti je velmi nakladné a nejsou pro
néj dosud schvaleny dezinfek¢ni pro-
stredky. Myti a desinfekce skladova-
cich prostor je pri skladovani brambor
v paletach i volné uloZenych velmi dui-

lezita a rada vyrobct techniky se pro- — —
o, L, @ Staciondrni automatizované myci a desinfekcni
to zabyva a vyviji stacionarni (obr. 42)  zsizenipalet
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i mobilni automatizované myci a desinfekéni zari-
zeni (obr. 43).

Dal$im vyzkumné-vyvojovym tématem pfi skla-
dovani brambor je skladova logistika. V primyslu
je jiz pIné automatizované skladovani standardem,
ale u produkce brambor je stale jesté v zacatcich.
Davodem jsou predevsim specifické vlastnosti hliz
brambor. S hlizami je do skladu ulozen i urcity
podil zeminy, coz vede k velmi vysoké prasnos-
ti. U hliz prach a predevsim vysoky obsah vody
(> 75 %) ma vliv na detekci signald a kéda senzord,
a tim jsou dany velmi vysoké naroky i na technolo-
gie dokumentace skladovani brambor. Podafilo se

® Mobilni automatizovand myci
a desinfekcni zarizeni jiz vyzkumné ovéfit, Ze i za vySe uvedenych okol-

nosti je sledovani toku brambor mozné. Logistika tak bude mit pFi skladovani
brambor pro optimalizaci provozu sklad do budoucna stale vétsi vyznam.

V technickych klimatizacnich systémech pro skladovani brambor se rozsiru-
je pouzivani chladicich zarizeni pfi Fizeni a regulaci vétrani. Inovuji se staveb-

ni ¢asti sklad, zvysenim izolac¢nich
hodnot obvodového plasté i vnitr-
nich &asti budov skladd. Rizeni klima-
tu pri skladovani je optimalizovano
ridicimi procesory. Do praxe jsou
zavadény systémy dalkového preno-
su dat pri fizeni klimatu skladovani.

Novymi alternativami strojnich sys-
témuU pro inovace techniky pro sklado-

j W e A" X

s A 1 W 1 B A S
@ Mobilni prestavitelnd prijmovd, tridici, naskladiiovaci vani brambor jsou mobilni prestavi-
ivyskladriovaci zarizeni

telné prijmové, tridici, naskladnovaci
a vyskladnovaci zafizeni (obr. 44). Sklady jsou vybavovany dopliikovymi zafi-
zenimi na zchlazovani, zmlZovani, desinfekci a odpraseni prostor, zlepsujicimi
hygienu pracovniho a Zivotniho prostredi.

Firma Oldenhuis & Prinsen (Holandsko) disponuje novymi zafizenimi pro
naskladnéni, poskliziiovou Gpravu a baleni brambor a zeleniny. Pfikladem jsou
plni¢e ohradovych palet typu KK se sklopnym dopravnikem, automaticky pl-
ni¢ s programovym vybavenim typu KV pro rdizné velké ohradové palety. Pro
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ukladani pytlovanych produktt od 10 do 50kg na prosté europalety disponuje
automatickym paletizatorem OPPM programovatelné rizenym. Ovijeni palet
s ulozenymi pytly se provadi standardné& PE folii nebo sitovou tkaninou, které
umoznuje zarizeni typu WP1.

Firma Mechatec (Holandsko) nabizi variabilni vyklapéc ohradovych palet
ve stabilnim i mobilnim provedeni véetné mycky ohradovych palet v provedeni
pro jednu nebo na dvé palety a dodava i dalsi zarizeni pro manipulaci s paletami.

Firma InterAgra (Polsko) vyrabi nejriznéjsi typy drevénych i kovovych palet
o kapacité€ az na 2 tuny, véetné drobnych prepravek na ovoce a zeleninu.

Firma InnoKAT (SRN) se v soucasné dobé& prezentuje rozsdhlou nabidkou
posklizihovych technologickych strojovych zafizeni na brambory, jako jsou pl-
ni¢e vakd a palet typu JUBO, odhlinovace typ SPE, tridice KSU, plnic¢e palet
AFK650, valeckové tridice WSU a dalSich zarizeni za priznivé ceny zejména pro
drobné péstitele brambor.

Firma Mantis (SRN) dodava nova
postrikova zarizeni typu Mafex na te-
kuté pripravky na ochranu proti sklad-
kovym chorobdm brambor, zeleniny
a ovoce. Jako novinku predstavila le-
tos firma zarizeni na tekuté priprav-
ky bez pouziti vody typu Mankar HQ,
(obr. 45). ‘_ﬁ

Firma Ag rodust (H olands kO) doda- ® Zarizeni na aplikaci tekutych pripravkii na ochranu proti
va a inovuje zarizeni na pInéni velkoob-  skiddkovym chorobdm

jemovych vakud z vysokozdviznych vozik(, nabizi nové systémy protiprasnych
zarizeni s nizkou potrebou vody (0,5-1 I/h) a tlakového vzduchu (5 bar). Vyrabi
také primyslové vysavace do skladovacich hal.

V oblasti zarizeni pro Gpravu a rizeni klimatu p¥i skladovani brambor a dal-
Sich produktl inovuji technologie zamé&rené na dalsi poskliziiové trzni zpraco-
vani brambor a zeleniny zejména firmy Affeldt (SRN), Upmann (SRN), HGV
Tolsma (SRN), Omnivent (Holandsko), Symach (Holandsko), Mooij Agro
(Holandsko) a Gaugele (SRN), které se také zabyvaji komplexnim reSenim
vzduchotechnickych zafizeni a fizenim klimatu ve skladech brambor i dalSich
skladovanych plodin. Firma HGV Tolsma (SRN) vyvinula novy klimaprocesor
typu Vision Control, ktery komplexné resi regulaci a rizeni klimatu ve skladech,
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VYDECHOVE POTRUBI

VENTILATOR

vcetné podavani mobilniho SMS hlaseni, regu-
laci otacek ventilatord, rizeni vzduchovych kla-
pek, vytapéni nebo chlazeni, fizeni osvézovani
vzduchu, regulaci CO, a zvlh¢ovani vzduchu.
Firma dodava také bezprasné pretlakové prebi-
raci kabiny, modulové plynové ohrivace na suse-
ni, hlasice vlhkosti pro regulaci a dalsi zafizeni.
Zajimavy je i systém utésnovacich vakd pfi pro-
vétravani riznych partii brambor skladovanych
v ohradovych paletach (obr. 40).

Firma Omnivent (Holandsko) ma ve vyrob-
nim programu novy pocitac¢ typu ACT-40 s gra-
fickym vystupem a velkym displejem pro ovlada-
ni a spojeni az pro 99 mérenych mist ve skladu.

Firma Mooij Agro (Holandsko) vyvinula
a dodava nové nehluéné ventilatory typu AFM
s regulaci rychlosti, se snizenou spotrebou
elektfiny a vétraci klapky automaticky ovladané
elektropohony.

V oblasti zarizeni na zjiStovani kvality brambor,
monitoringu a testovacich pristroja prezentu-
je novy uceleny systém firma Martin Lishman
(Velkéa Britanie). Firma dodava napriklad tzv.
elektronickou hlizu TuberLog s programovym
vybavenim pro méreni a zjiStovani mechanic-
ké zaté€ze hliz pri sklizni a skladovani (obr. 48)
a dalsi pristroje pro urcovani kvality hliz a jejich

Professionelle Systeme
fiir die Lagerung von
Erntegut
Profassional Crop
Storage Systems

Kartoffel-Qualititssicherung
Potato Quality Equipment

@ Zarizeni na zjistovdni kvality brambor
a monitoring mechanické zdtéZze

Déale nabizi potravinarsky bezpecny chladici vlastnosti.
systém typu Daikin s chladicim médiem neza-
vadnym pro zivotni prostredi, vytvarejici stabilni
klima bez vétsich vlhkostnich ztrat na skladova-
nych produktech.

Firma Gaugele (SRN) v klimatiza¢ni technice
nabizi novy vykonny méFici a regula¢ni systém
typu Modul-Controller MC32 pro 32 mérenych
mist ve skladu. Systém umoznuje méreni teplot,
CO, a vlhkosti. Nabizi i dalsi inovované vzducho-
technické prvky (ventilatory, klapky, servoovla-
dani, palety, Zaluzie aj.), integrované chladici
a smeésovaci jednotky apod.

Kvalitni pocitacové Fizeni a regulace klimatu
je v novych skladech nezbytné. Klimaprocesory,
integrované smésovaci komory, vzduchotech-
nické prvky a dalsi vzduchotechnicka zarizeni
vyrabi a nabizi i ¢eska firma Agroel (CR). Na
obr. 46 je znazornéno principiélni schéma za-

- fizeni. Instalace zarizeni je jednoducha bez vel-
mj’;z/;%(;’%s;ﬂg:;%%’;j5’"‘%""‘"’, kych stavebnich Uprav a vhodna zejména v pale-
tovych skladech (obr. 47).

'ﬁonosuzf\cul »

JEDNOTKA SERVOPCOHON ¥

VIPARNIK :
CHLAZENI +

6. TECHNIKA PRO TRZNi UPRAVU BRAMBOR

U novych technickych systéma trzni dpravy vénuje vyvoj pozornost predevsim

@ Schéma integrované smésovaci komory
pro dpravu klimatu ve skladu

snizovani mechanického zatizeni vlivem puUsobicich sil a zrychleni na hlizy, kte-
ré zapricinuji jejich mechanické poskozeni. Rozsifuji se i nové systémy prani
a osusovani brambor. Intenzivné se vyvojové pracuje na inovaci systému a zafi-
zeni pro ¢isténi hliz ve vodni lazni tak, aby nedochazelo k prenosu infekci a tim
ke zkraceni trvanlivosti produkce. Také se pracuje na snizeni spotieby vody
u téchto zafizeni. Investi¢ni naro¢nost v oblasti trzni Gpravy je vysoka s ohle-
dem na pFisné smérnice EU. Vyvijena je nova technika pro baleni do papirovych,
raslovych a jinych materialQ v souvislosti se silicim tlakem na pouzivani ekologic-
ky nezavadnych a recyklovatelnych material(. Rozsifuje se pouzivani automatic-
kych paletiza¢nich zarizeni pro ukladani pytl( na prosté palety i technologické
systémy pro ekologickou likvidaci odpadt z brambor.

Firma Affeldt (SRN) napriklad provedla inovace v oblasti automatizace tech-
niky na vazeni a baleni produkce brambor, zeleniny a ovoce do plastovych, pa-
pirovych a sitovych obald. Jeji nova automaticka pocitaci, vazici a balici zarizeni
umoznuji mixovani rtznych velikosti i barev produktl a jejich presné zvazeni,
odpocitani a zabaleni do nejriiznéjsich obald.
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Firma Upmann (SRN) zmodernizo-
vala své automatické bali¢ky na sitové
uplety typ Upmatic 1351CL (obr. 49)
a pro raslové sacky od 2,5 do 25kg
hmotnosti. Obaly vyrobk Ize uzavirat
jak Sicim strojem nebo kovovymi klipsy
s etiketou. Také pocitacové komUrkové
vahy na 1-25kg typu Upmatic 2309
byly inovovany pro pouziti na malé

® Automatické balicky na sitové dplety nebo raslové . , .
a PE sdcky i kusové zbozi a produkty.

Firma Agrisep (Svédsko) vyvinula
velmi Setrny elektronicky odlucovac a separator kamend, hrud a jinych rostlin-
nych zbytkl pro brambory, cibuli, fepu, mrkev a jiné podobné kusové produkty,
vybaveny scanerem a palcovym vyhazovac¢em o vykonnosti 10-50 tun brambor
za hodinu.

Firma Wectorscan
e 1 i (Svédsko) vyrabi nova
BEST I g e e e
: SYNCHRONIZATION | opticka tridici zarizeni
\ MECHANISM | . o
| uréend pro barevné tri-
CAMERA ] v ,
| déni pranych a loupa-
0 g + nych brambor. Oddé-
N P R R o S S R T Sy luje zelené nebo ¢erné
= - 2 '§ | | zabarvené brambory,
50000000000 V.0 LU BCUL.CO0 S . )
ouT-1| out-2 | out-3 | OUT-4 podle nastavitelného
looollo Jloo ) Leo .
programového vyba-
@ Schéma o/ptického tridiciho zafizeni urceného pro barevné tiidéni pranych veni. Stroj je pIné& logic-
a loupanych brambor

ky fizen bez nutnosti
dalsiho pocitacového vybaveni. Schema funkce zarizeni je vidét na obr. 50. Za-
Fizeni Ize samozi'ejmé pouZit i na jiné produkty napf. zeleninu a ovoce. Vykon-
nost zarizeni u brambor o velikostech 100g a vice cini na jeden modul zarizeni
6 tun za hodinu. Cena dvojitého modulu byla uvadéna vystavovateli na Grovni
100 tis. EUR.
Firma Manter (Holandsko), vyrobce vazicich a balicich zafizeni pro bram-
bory, ovoce a zeleninu, vyvinula nova zafizeni v provedeni pIné odpovidajici
evropskym unijnim predpistim pro potraviny.
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Firma Schouten (Holandsko), do-
dava také Siroky sortiment zarizeni pro
poskliziiovou Upravu brambor a zeleni-
ny.Je mimo jiné dodavatelem napfiklad
pretlakovych prebiracich kabin a my-
cich stold plné€ splfiujicich hygienické
predpisy EU.

Myci zafizeni pro trzni Upravu
brambor nabizi firma Allround Vege-
table Processing (Holandsko) o vy-
konnostech 2-20 t/h typu Polisher.

Firma Michalak (Polsko) uvedla v roce 2013 na trh novou ekonomickou
pracku na myti brambor a korenové zeleniny s nizkou spotfebou vody. Zaroven
nabizi dalsi zafizeni pro trzni Upravu
produkce (obr. 51).

Firma Symach (Holandsko) inovuje
programovatelnad paletizacni zarizeni
typu Mach 2-8 pro ukladani pytlova-
nych, sa¢kovanych nebo i v krabicich
a prepravkach balenych produkti
naprostépalety projejich dalSiexpedici.

Pro ukladani pytlovanych produktd
od 10 do 50kg na prosté palety jsou
urcéeny automatické paletizatory, pro-
gramovatelné rizené (obr. 52). Pro stabilizaci uloze-
nych pytld na prosté paleté je mozné pouzit ruéni
nebo strojni ovinuti pritaZznou polyetylenovou folii
ovinovacim zarizenim (obr. 53). Néktera drazsi pa-
letiza¢ni zarizeni umoZnuji i soucasné ovijeni napyt-
lovanych palet standardni polyetylenovou folii nebo
sitovym Gpletem jiz pfi paletizaci. Nové jsou vyvije- E
na programovatelna paletiza¢ni zafrizeni pro uklada- e
ni balenych produktdi nejen pytlovanych nebo sa¢- |= ah
kovanych, ale i v krabicich a pfepravkach na prosté '
palety pro jejich dalsi expedici.

@ Pracka na myti brambor a zeleniny

A

@ Ovinovaci zarizeni pro stabilizaci
pytli uloZenych na paleté
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ZAVER | DEDIKACE |

Vyzkum a vyvoj nové techniky a technologii pro pé&stovani, skladovani i trzni Publikace vznikla na zékladé vysledkd ziskanych pfi Feseni projektu MZe CR
Upravu brambor v EU odpovida stale vyssim pozadavkim na kvalitu a zajisténi QI101A184 Technologie péstovani brambor-nové postupy Setrné k Zivot-
jejich efektivni produkce, zpracovani a distribuce. Pri vSech vyrobnich ¢innos- nimu prostiedi, projektu TACR ¢TA02020123 Padoochranna technologie,
tech musi byt zajisténa nejvy$si pozadovana kvalita a zdravotni nezavadnost. energeticky usporné skladovani, vyuziti hliz a naté brambor s ohledem na sni-
PF¥i vyvoji techniky je zfetelny zejména trend k automatizaci pracovnich operaci Zeni zavislosti na fosilnich palivech a ochranu Zivotniho prostredi a interniho
a zvySovani vykonnosti. Konstruovany jsou vétsi a vykonnéjsi stroje, strojni sou- projektu rozvoje VUZT v.v.i. Praha 6-Ruzyné €.5101 Prostiredky sniZeni ener-
pravy a zarizeni vybavena elektronikou. PFi vyvoji se zejména uplatfiuji nové getické narocnosti skladovani brambor, reSeném ramci institucionalni podpo-
ridici a sledovaci prvky, jako jsou senzory, videokamery, satelitni navigace i dalsi ry MZe CR na dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. RO0614.

zarizeni modernich automatiza¢nich a informacnich technologii.
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