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Msice - prenaseci virovych chorob brambor
a ochrana proti nim

Ing. Ervin Hausvater, CSc.; Ing. Petr DoleZal, Ph.D.; Ing. Petra Bastova

Mzice (Aphidoideq) jsou velmi hojny a hromadné se vyskytujici hmyz s promé-
nou nedokonalou z radu stejnokridlych (Homoptera) se savym ustnim Ustro-
jim. U nas jich Zije kolem tisice druh velikosti 0,5-6 mm a maji Sirokou paletu
rostlinnych hostitel(l. Za priznivych podminek v plné vegetaci se jejich populace
velmi rychle mnozi, a to obvykle partenogeneticky, tzn., Ze prevazné Zivorodé
samicky nepotrebuji oplozeni. U vétSiny druht dochazi k heterogonii (stridani
generaci oboupohlavnich a partenogenetickych). Msice se mohou rozmnozo-
vat na jednom nebo nékolika hostitelich v celém cyklu nebo se pro prezimovani
stéhuji na jiného hostitele, ¢asto drevinu. U nékterych druhd jsou rozmnoZova-
ci cykly a stridani generaci pomérné slozité. Samci mohou byt okfidleni nebo
bezkridli, samicky okFidlené Zivorodé, bezkridlé Zivorodé a bezkridlé vejcorodé.
Samicky rodi desitky aZ stovky larev, které mohou dospivat jiz v jednom tydnu,
takze béhem vegetace se stiidda mnoho pokoleni. Okridlené formy se $iri na vel-
ké vzdalenosti vzdusnymi proudy.

Msice patri k zavaznym skddclm rostlin, poskozuji rostlinna pletiva sanim
a pirenaseji rostlinné viry. Skodi také nepiimo tim, e znecistuji povrch listdl vy-
kaly, které obsahuji velké mnozstvi cukru. Na nich se pak rozristaji saprofytické
cerné a dochazi ke snizovani aktivni asimilacni plochy.
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MSICE V POROSTECH BRAMBOR

Primé Skody sanim msicemi jsou v porostech brambor vétSinou zanedbatelné,
k Skodlivému premnozeni msic a poskozeni bramborovych rostlin v§ak mize do-
jit za urcitych specifickych podminek, ¢asto k nému dochazi také napr. ve skleni-
cich a féliovnicich. P¥i siln€jSim vyskytu se objevuje prosvétleni pletiv, zvinéni az
zkroucenti listd a mohou se tvorit nekrézy (obr. 1), pri ojedinélém vyskytu jsou
rostliny bez vizualnich priznak(. Msice a jejich kolonie sloZzené z neokridlenych
jedinct Ize nejcastéji pozorovat na spodni strané listl nejnizsich pater (obr. 2).

Vaznym problémem je ale skute¢nost, ze msice jsou u brambor rozhoduiji-
cim prenasecem virQ, a to téch nejvyznamnéjsich - virové svinutky bramboru
(PLRV), Y - virézy bramboru (PVY), A - virézy bramboru (PVA), M - virézy
bramboru (PVM) a S - virézy bramboru (PVS).

Obr. 1: Extrémni vyskyt msic na listu bramboru
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PRENOS VIRU MSICEMI

Z hlediska typu prenosu msicemi (vektory) zjednodusené rozdélujeme viry
na perzistentni a neperzistentni, coz se také odrazi v ucinnosti jednotlivych zpa-
sobl ochrany proti jejich prenase¢iim. Perzistentni viry, k nimz patii z vyse
uvedenych virus svinutky (obr. 3), se dostanou s potravou do zaZivaciho trak-
tu vektora, poté do jeho hemolymfy a dale do slin, jimiZ je pak pfi sanf infikova-
na rostlina. Proces trva pomérné dlouho a prenasec zlstava vironosny. Prenos
viru svinutky je prakticky mozny pouze timto zptisobem.

Neperzistentni viry naopak mohou byt preneseny velmi rychle savym Ustro-
jim msic (stilety) jiz pfi nasledujicim vpichu.

Jak velké ztraty jsou zplsobeny prenosem virll neuznanim a sestupnénim
mnozitelskych porostd v zavislosti na naletu msic do porostd brambor u nas
ukazuje tab. 1.

V nasich klimatickych pomérech jsou pro rozsifovani virovych chorob bram-
bor pomérné vhodné podminky, nebot vyskyt msic je obecné vyssi nez napf.
v primorskych péstitelskych oblastech vyznamnych producentl sadby (Némec-
ko, Nizozemi, Skotsko).

Obr. 2: Neokridlené formy msic na listu bramboru

Tab. 1: Vysledky poskliziiovych zkousek sadby brambor v letech 2002-2013

sy
r Roc¢nik | Pocet porostt (ks) | Plocha (ha) [Sestupnéno (%)| Neuznano (%)
2002 2475 5158 1,73 18,80
2003 2314 4963 2,40 9,90
2004 2568 4933 2,40 7,10
2005 2360 4424 2,20 7,40
2006 1982 3630 3,00 23,10
2007 2155 3535 4,61 23,68
2008 2256 3935 5,23 19,74
2009 2136 3648 1,90 5,05
2010 2098 3355 1,98 19,97
2011 2199 3403 0,79 5,27
2012 2174 3198 1,80 22,50
: 2013 2114 3071 0,97 5,37
Obr. 3: Virova svinutka bramboru PLRV Zdroj: UKZUZ
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VYZNAMNE DRUHY MSIC

V porostech brambor se miZeme setkat s nékolika desitkami druh msic. Pro
vétSinu z nich je ale brambor pouze prilezitostny hostitel a nezakladaji zde ne-
okridlené populace nebo jen vyjimecné pfi kalamitnim pfemnozeni, jako napf.
msice makova (Aphis fabae), (obr. 4). Z hlediska prenosu virové infekce jsou
dulezité okridlené formy msic, které virové choroby mohou prenaset na velké
vzdalenosti. Neokridlené msice, vzhledem k omezenym moznostem pohybu, se
na Sifeni virovych chorob brambor podileji méné, a to v bezprostredni blizkos-
ti infek¢nich zdroji. Druhy nejc¢astéji se vyskytujici v bramborach a jejich ucast

na prenosu virovych chorob brambor jsou uvedeny v tab. 2.

Nejvyznamnéjsimi prenaseci vSech zavaznych vird bramboru jsou prede-
v8§im mSice broskvonova (Myzus persicae) (obr. 5) a mSice resetlakova (Aphis
nasturtii) (obr. 6). Dllezitym vektorem viru Y a viru svinutky je také msice

chmelova (Phorodon humuli).

Obr. 4: Msice makova
(Aphis fabae)

Obr. 5: Msice broskvonova
(Myzus persicae Sulz)

Obr. 6: Msice resetlakova

(Aphis nasturtii Kalt)
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Tab. 2: Msice vyskytujici se nejcastéji v porostech brambor a jejich Gcast

na prenosu virovych chorob.

i }mmymmyvs
Kyjatka hrachova, Acyrthosiphon pisum - + + + +
Kyjatka oseni, Sitobion avenae - + - - -
Kyjatka zahradni, Macrosiphon euphorbiae + + - - -
Kyjatka zemakova, Aulacorthum solani + + + + -
MsSice bramborova, Rhopalosiphoninus latysi- + _ . _ B
phon

Msice broskvonova, Myzus persicae ++ ++ + + +
Msice chmelova, Phorodon humuli + ++ - - -
MSice jablonova, Aphis pomi = + = - -
MSice krusinovd, Aphis frangulae - + - + -
Msice makova, Aphis fabae + + = + +
Msice resetlakova, Aphis nasturtii + ++ + ++ ++
Msice sklenikova, Neomyzus circumflexus + + + - -
Msice slivova, Brachycaudus helichrysi + + + - -
Msice sttemchova, Rhopalosiphum padi - + - + +
MSice Svestkova, Hyalopterus pruni - - - - -
Msice zdobena, Myzus ornatus ny + - — _
MSice zelna, Brevicoryne brassicae - - - - -

Vysvétlivky: ++prenos vysoce efektivni
+ prenos byl dokazan
- prenos neni zndm

Vyskyt msic v oblastech péstovani mnozitelskych porostd u nés je zavisly
na jejich tspésném prezimovani na zimnich hostitelich a predevsim na prabéhu
povétrnostnich podminek, které ovliviiuji rozmnoZovani a infekénost. Prvni na-
lety mSic do porostd brambor byvaji obvykle zjiStovany kolem poloviny kvétna,
tj. ¢asto v dobé€, kdy zacinaji prvni rostliny bramboru vzchazet. V tomto obdo-
bi jsou rostliny k virové infekci velmi vnimavé. Do konce kvétna i béhem cervna
je nalet msic obvykle slaby, maximalnich hodnost dosahuje vétSinou v poloviné
cervence, ¢i zacatkem srpna. Vyvoj naletu msic do porostu brambor v letech
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2007-2014 v lokalité Havlickav Brod - Ob¢iny je patrny z grafu 1. Obecné plati,
Ze ¢im je ranéjsi nalet msic, predevsim pak msice broskvoriové, tim je vétsi ne-
bezpedi Sireni virovych chorob brambor. NeokFidlené msice byvaji v porostech
brambor zjistovany az v ¢ervnu v zavislosti na vyskytu predatort a pribéhu po-
vétrnostnich podminek. Maximalnich hodnot dosahuji obvykle v poloviné &er-
vence nebo zacatkem srpna.

Graf 1: Nalet mSic na Zlutou misku typu Lamberse v lokalité
Havli¢kav Brod - Obciny v letech 2007-2014
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INTEGROVANA OCHRANA PROTI PRENASECUM VIROVYCH CHOROB

Ochrana proti prenasec¢dim virovych chorob se provadi v mnozitelskych poros-
tech brambor.

PREVENTIVNI OPATRENI

Mnozitelské porosty brambor vyzaduji specifickou technologii a podminky
péstovani, jejimz cilem je, mimo jiné, také eliminace zdroj infekce a omeze-
ni prenosu vird vektory. Vyroba zakladni a certifikované sadby je kontrolovana
prislusnymi predpisy, v kterych se také odrazeji prvky preventivnich opatreni
proti prenosu virovych chorob. Predevsim péstovani mnozitelskych porostd je
vymezeno prevazné do bramborarské vyrobni oblasti, zakladni sadba se produ-
kuje v uzavienych péstebnich oblastech, které jsou uvedeny v priloze 2 zakona
¢. 219/2003 Sb. Tyto se vyznacuji relativné nizkym vyskytem vektort virovych
chorob a vhodnymi pddnimi a klimatickymi podminkami a veskeré porosty
brambor zde péstované, véetné drobnych péstiteltl, musi pochazet z uznané
sadby, tj. z kategorie zakladniho nebo certifikovaného rozmnozovaciho mate-
ridlu. Dale musi byt dodrZzovany predepsané izola¢ni vzdalenosti od ostatnich
porostd a u vétsiny mnozitelskych stupnti (kromé kategorie B) je povinné ukon-
¢eni vegetace desikaci (obr. 7), jehoz termin by mél byt odvozovan nejen od ve-
likosti hliz, ale také od aktualniho naletu msic.

Obr. 7: Spravné provedena desikace naté
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Dale jsou dulezité vcas a kvalitné provedené negativni vybéry (v pripadé po-
treby opakované) a spravna biologické priprava sadby a vhodna agrotechnika,
jejichZ cilem je urychlit rist bramborovych rostlin v obdobi s niz§im vyskytem
mSic a vytvorit podminky pro drivejsi nastup rezistence starim

Obr. 8: Saci past na stanici UKZUZ v Lipé& u Havli¢kova Brodu
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Obr. 9 Na Zlutych miskéach typu Lamberse je sledovan nélet msic do mnozitelskych porostt
brambor

Vyznamny je také stav porostu z hlediska mezerovitosti a vyrovnanosti. Pro
mSice je atraktivni kontrast mezi zelenou barvou a prazdnymi misty, proto jsou
mezerovité porosty vice infikovany. Vy3si pfenos infekce je také v zaplevelenych
porostech, které jsou pfritaZlivé pro vice druh msic. Po desikaci je nutné odstra-
novat pripadné obrosty, nebot ty jsou rovnéz velmi citlivé k infekci. Vhodnéjsi je
vsak obrostiim predejit v€¢asnou sklizni, tj. 2-3 tydny po ukonceni vegetace, coz
omezuje také vyskyt nékterych dalSich chorob (plisen, vlockovitost, stribritost).

Vyznamnym prvkem integrované ochrany je prognéza a monitoring naletu
mSsic. Prognéza se provadi sledovanim letové aktivity pomoci nasavacich pas-
ti (obr. 8) s prihlédnutim k dal$im indiciim (napf. k vyskytu nakladenych vaji¢ek
na zimnich hostitelskych rostlinach) a aktualni nalet msic se pak sleduje primo
v sadbovych porostech brambor pomoci Zlutych misek typu Lamberse (obr. 9)
a je provadéna jejich druhova specifikace. Vyskyt neokridlenych msic se zjistuje
pomoci listovych zkousek.

Prognnézu a monitoring msic provadi UKZUZ (www.ukzuz.cz) a pro &leny
Poradenského svazu Bramborarsky krouzek pak Vyzkumny Gstav bramborar-
sky Havlickdv Brod (www.vubhb.cz). Na zakladé prognézy a monitoringu Ize
usmérnovat intenzitu primych zasahd proti msicim.
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CHEMICKA OCHRANA

Primy zasah proti vektordm virovych chorob insekticidy musi byt proveden pre-
ventivné a nelze stanovit prah skodlivosti. | relativné slaby nalet mize u citlivych
odrid znamenat vysoké procento prenosu virl, zvlasté pokud se nepodari do-
state¢né eliminovat zdroje infekce. Podle prognézy vyskytu a vysledkd moni-
torovani jejich letové aktivity Ize v§ak usmérnovat frekvenci dalSich zasahd. Je
ale také dulezita rada dalsich faktord, jako je vnimavost odridy k virdm, zdro-
je infekce, stupen mnoZeni, lokalita, priibéh povétrnostnich podminek, termin
a zpusob ukonceni vegetace aj. Insekticidy registrované v sadbovych porostech
brambor u nés uvadi tab. 3.

Ucinnost postikovych insekticidnich pripravkd je podminéna véasnosti apli-
kace, tj. musi byt zahajena ihned po vzejiti bramborovych rostlin, kdy jsou k vi-
rové infekci velmi nachylné. Vybirat je tfeba insekticidy s rychlym inicidlnim
ucinkem, aby zasazené msice hynuly co nejrychleji. Osetreni je tfeba opakovat
podle doby Gcinnosti pouzitého pripravku a intenzitu prizplGsobit konkrétnimu
naletu msic a vyskytu populaci neokridlenych msic. Vedle primych postrika je
velmi vhodné insekticidni moreni sadby, kdy jsou rostliny chranény od vzejiti
a odpada riziko preruseni insekticidni clony napf. pfi nepriznivém pocasi, kdy
nelze vjet do porostu. Po skonceni Gcinnosti moridla, coz byva za 8-10 tyd-
nd po vysadbé, je tieba insekticidni clonu prodlouzit postiiky insekticidy az
do ukonceni vegetace. Chemickd ochrana proti msicim je vice efektivni pro-
ti perzistentnim virdm (tj. proti svinutce). U ostatnich neperzistentnich virt je
efektivnost ochrany nizZsi, a proto musi byt provadéna disledné v komplexu
s preventivnimi opatfenimi. PFi¢inou je predevsim moznost okamzitého preno-
su viru jeSté pred tim, nez mSice uhyne.

Pro zabranéni rezistenci msic k insekticidim je nutné stridat v postiikové se-
zon¢ pripravky s a¢innymi latkami s riznym mechanismem Gcinku.

METODY OCHRANY POUZIVANE V ZAHRANICi

APLIKACE MINERALNICH OLEJU

Casto pouzivanou a G¢innou metodou proti neperzistentnim virtim, zvlasté pro-
ti viru Y, je aplikace mineralnich olejd, predev§im parafinovanych. Tyto oleje se
pouZivaji v koncentraci 0,75-1 %, pfi které je velmi nizké riziko fytotoxicity. Méni
chovani msic, odpuzuji je, zpozduji pripadné sani a ucpavaji jim stilety. Pdso-
bi také primo toxicky na jejich preziti a redukuji dobu, po kterou je virus pfrito-
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men v jejich sacim Gstroji. U¢innost se jesté zvysuje, pokud se aplikuji spole¢né
s insekticidy. Nevyhodou je potreba ¢astych postrikd (po 7 az 10 dnech podle
davky a prabéhu pocasi). Nelze jejich aplikaci také kombinovat s nékterymi fun-
gicidy proti plisni bramboru. Pouzivani mineralnich olejd je béZnou praxi ve vét-
Siné zapadoevropskych statd, v Kanadé a USA se aplikuji méné. Je zajimavé, Ze
jsou doporucovany i do organickych systému péstovani.

U nas nejsou mineralni oleje proti msicim registrovany.

POUZITI MULCE
Mulc¢ovani sadbovych porostl je v poslednich letech doporucovano zejména
na zakladé finskych experimentd. Princip spociva v zakryti hrabkd pred vzeji-
tim brambor slaménym muléem. Rostliny jsou tak chranény 1-3 tydny po vzejiti
pred naletem msic, tj. v dobé, kdy jsou k infekci nejnachylnéjsi.

Porovnani Gcinnosti téchto metod v roce 2009 ve Finsku s aplikaci insektici-
dd uvadi graf 2.

Graf 2: Razné zplsoby ochrany proti msicim a procento napadeni brambor
virem PVY v roce 2009 (Finsko, odrida Asterix)
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Zdroj: Potato Research (2014) 57: 59-75
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Tabulka 1: Insekticidy registrované v CR

PRIPRAVEK U¢inna latka Davka na 1 ha oL | Aplikaéni poznamky

Actara 25 WG thiamethoxam 0,08 kg / 200-500 | vody 7 | maximalné 2x
Agrion Delta deltamethrin dle névodu 14
(malobaleni)
Bi - 58 EC nové dimethoate 11 3-7 | maximalné 1x
Bl = piiprmveiie adure deltamethrin dle navodu 14
rostlin (malobaleni)
Biscaya 240 OD thiacloprid 0,31/200-600 | vody 14 | mnozitelské porosty, maximalné 3x
Fast M deltamethrin dle navodu 14
Karate se Zeon technologii 5 CS lambda - 0,31/200-600 | vody 14 | zékaz vstupu 3 dny

cyhalothrin ’
Markate 50 eiale = 0,151 mnozitelské porosty, maximalné 4x

cyhalothrin

600 ml/t max. 2 | vody /t . ) ) vy , NPT
Monceren G imidacloprid, (max. 1,5 I/ha, max. 2,5 t sadby/ha) AT mnozitelské porosty, rané brambory moreni pred vysadbou, maximalné 1
oncere pencycuron 600 ml/t 60-80 | vody /ha mnozitelské porosty, rané brambory moreni na sazeci, pri vysadbg,
(max. 1,5 1/ha, max. 2,5 t sadby/ha) maximalné 1x

Nexide gamma - 0,081 14 | maximalné 2x

cyhalothrin
Nurelle D chlorpyrifos, 0,61 14 | maximélné 1x

cypermethrin
Pirimor 50 WG pirimicarb 0,5 kg / 300-400 | vody 7 | mnozitelské porosty, maximalné 2x

. 0,3 kg / 300-400 | vody .. ) . o

Plenum pymetrozine 0,2 kg / 300-400 | vody 7 | mnoZitelské porosty, max. 5x ostatni maximalné 2
Proteus 110 OD LTI ) 0751 14 | maximéing 1«

thiacloprid

. gamma - . . TP
Rapid cyhalothrin 0,081 14 | podle signalizace, maximalné 2
SUBSTRAL CAREO Ultra -
Koncentrat proti Skiidctim acetamiprid dle navodu 14 | maximaln€ 2x, v intervalu 10-14 dni
(malobaleni)
Vysvétlivky:
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AT - Pokud neni ochrannd Ilhita stanovena ve dnech je v prislusném sloupci uveden
symbol AT (aplikacni termin, zpGsob pouZiti nebo specifické urceni). Ochrannd Ihdta
Jje ddna odstupem mezi terminem aplikace (posledni aplikace) a sklizni nebo jde o
zplisob pouZiti nebo urceni, které stanoveni ochranné Ihity nevyZaduji.

Zdroj: UKZUZ a VUB, prosinec 2014
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