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METODIKA OCHRANY
PROTI PLiSNI BRAMBORU PODLE
NACHYLNOSTI ODRUD

1. CiL

Prizplsobit integrovanou ochranu péstované odridé podle jeji nachylnosti
k plisni v nati a na hlizach tak, aby byla maximalné ucinna a zaroven efektivni
a byly minimalizovany naklady a snizeny vstupy fungicidnich pfipravka.
Plisert bramboru zplsobovana plivodcem Phytophthora infestans (Mont.) de
Bary je nejzavaznéjsi chorobou této plodiny. Destrukci listové plochy zpUsobu-
je ztraty na vynosech a napadenim hliz sniZuje vytéZnost a kvalitu produktu.
V naSich podminkach neni péstovani brambor bez intenzivni ochrany mozné,
nebot riziko kvantitativnich a kvalitativnich ztrat je velmi vysoké a pohybuje se
v hodnotéach desitek procent. Ochrana musi byt kazdoro¢ni a preventivni. Ro¢-
niky bez plisn€ nebo s jejim minimalnim vyskytem se objevuji pouze jednou az
dvakrat za desetileti a nelze je predpovédét. Nelze také stanovit prah Skodlivosti,
protoze i minimalni napadeni naté muize byt pricinou vysokého napadeni hliz.
| pfi intenzivni ochrané€ ke ztratam zplsobenym touto chorobou dochéazi, nebot
ani soucasnymi prostredky nelze napadeni porostl zcela eliminovat. Tyto ztraty
jsou odhadovany v priméru na 15%, pricemz 10% pripada na ztraty na vy-
nosech a 5% na ztraty ve skladech. Zvlasté skladovaci ztraty se mohou jesté
nasobit pridruzenim sekundarnich patogen.

Ochrana proti plisni bramboru je velmi ndro¢na organizacné, vyZaduje znacné
znalosti a zkuSenosti a predstavuje 10 a vice % celkovych naklad( na pé&stovani
brambor. Pfitom Ize v mnoha pripadech dosahnout stejné tcinnosti ochrany pri
rtzné vysokych nakladech. O efektivnosti ochrany rozhoduje predevsim sladé-
ni jejich jednotlivych slozek (agrotechnické opatreni, aplikace fungicidli, ukon-
¢eni vegetace) a prizplsobeni nachylnosti odridy a konkrétnim podminkam
ve vegetaci (prabéhu pocasi a infekénimu tlaku choroby).

Soucasna situace ve vztahu hostitel - patogen, ktera se odrazi v praktické ochra-
né proti plisni bramboru v nasich podminkach, je dana Sirokym sortimentem
péstovanych odrid s relativné nizkou odolnosti k chorobé a zménami v popula-
cich patogenu, které jsou velmi variabilni, maji schopnost tvorby oospor a tvori
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rezistentni kmeny k nékterym fungicidnim latkdm. Z hlediska moZnosti ochrany
pak doslo k vyznamnému rozi¥eni sortimentu registrovanych fungicidt. U&in-
nost nové generace fungicidnich latek je velmi vysoka, podstatné se sniZzily apli-
kované objemy a zvysily hygienické a ekologické parametry. UmoZnuje sestavit
ucinné a efektivni fungicidni programy pro rizné odrddy, uzitkové sméry pés-
tovani a podminky v dané péstitelské sezén¢.

Sestaveni metodiky vychazejici z vyzkumného reseni problematiky ochrany pro-

ti plisni bramboru umoznily tyto hlavni okruhy aktuélnich poznatka:

B Znalost sou¢asného slozeni populaci patogenu Phytophthora infestans z hle-
diska variability, schopnosti tvorby oospor a tvorby rezistentnich kmenu.

B Informace o nachylnosti odrid k plisni v nati a na hlizach soucasného ces-
kého sortimentu péstovanych odrtd (200) ziskané a experimentalné ové-
rené v polnich podminkach. Jejich zarazeni do skupin s podobnymi naroky
na ochranu. Zarazeni odrdd do skupin vychazi z pokusti a pozorovaniv letech
2005-2009. Je relativné volné, neni proto vyjadreno striktné, napfr. ¢iselnou
stupnici na zakladé strohého statistického vyhodnoceni vysledkd. Ddvodem
jsou rliznorodé podminky v jednotlivych letech, zvlasté rozdilny infekéni tlak
choroby a zacéatek jejiho epidemického Sireni, coz se odrazi v rlizné intenzité
napadeni naté i hliz. V pribéhu let dochazi také k urcitym zmeénam v agresivi-
té patogenu a méni se i citlivost odrdd k infekci. V ochrané podle skupin odrid
bylo proto prihlédnuto ke vSem témto aspektim vcetné zkusenosti z praxe.

m Informace o Ucinnosti registrovanych fungicidl na plisen v nati a na hlizach
a z nich sestavenych fungicidnich programd.

Sledovdni ndchylnosti
odrad k plisni bramboru
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OBECNE ZASADY OCHRANY
Integrovana ochrana proti plisni bramboru je zaloZzena na preventivnich (agro-
technickych) opatrenich, aplikaci fungicidnich pripravk a ukonceni vegetace
mechanicky nebo chemicky, které omezuje infekci hliz. Musi byt prizpGsobena
podminkam v daném roce, predevsim pribéhu pocasi a epidemiologické situa-
ci, resp. infek¢nimu tlaku choroby.

2.1. Agrotechnicka opatreni
hliz. Podporuji t¢innost chemické ochrany nebo snizuji jeji potiebu. Jsou spo-
le¢na pro viechny odridy a uzitkové smery.

VYBER LOKALITY POZEMKU

Pokud je to mozné, je vhodné pro pé&stovani brambor vybrat pozemek, jehoz
choroby. Sieni choroby je niZ§i v otevifenych lokalitach s ¢astym proudénim
vzduchu a na pozemcich s leh¢i pldou. Nevhodné (rizikové) jsou uzaviené
udolni lokality v blizkosti lest a vodnich ploch nebo vodoteci, s vysokou hladi-
nou spodni vody a tézkou pomalu vysychajici pddou. Porosty zde pomalu osy-
chaji, trvale mokréa pda vytvari vhodné mikroklima pro Sifeni plisn€ v porostu
a podporuje infekci hliz. Pokud je nutné umisténi brambor do takovychto pod-

voevs

minek, je tfeba volit nejodolnéjsi odridy.

VYBER ODRUD

Nachylné odridy vyZaduji mnohem intenzivnéjsi ochranu. Vybér odolnéjsich
odrid pro pé&stovani je vSak v soucasné dobé znaén€ omezen, nebot péstitel
vétS§inou musi respektovat pozadavky odbératele a konzumenta na konkrétni
odradu, obvykle velmi kvalitni, ale méné odolnou chorobé. Je proto nutné vice
respektovat pozadavky odrid ve vztahu k lokalité. Pro vice rizikové lokality je
nutné volit odridy odolnéjsi k plisni v nati a na hlizach. Odridy s vys$si odolnosti

hliz k infekci jsou vhodnéjsi pro dlouhodobé;jsi skladovani. Priklad rozdilt napa-
deni naté u n€kterych odrid uvadi graf 1.
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Graf 1: Pribéh napadeni naté plisni bramboru v roce 2009 - odrady bez osetreni
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OSEVNIi SLEDY

Odstup péstovani brambor v osevnim sledu nebyl dosud z hlediska plisné bram-
boru povazovan za ddlezity. Potvrzeni pohlavniho rozmnozovani patogenu
a zjiStovani vyskytu oospor v pletivech prirozené€ infikovanych rostlin vS§ak dava
predpoklad moZného zdroje infekce v piid€. Brambory by mély byt proto i z to-
hoto divodu péstovany po sobé nejdrive po Ctyrech letech, aby byl eliminovan
i tento mozny infekénfi zdroj.

VEASNA VYSADBA A BIOLOGICKA PRiIPRAVA SADBY

Cim je porost v pozdéjsim stadiu vyvoje v obdobi za¢atku epidemie plisné bram-
vyvoj narasenim nebo nakli¢enim sadby, v€asnou vysadbou, pokud to vyvoj po-
¢asi dovoli, a vhodnou agrotechnikou. Fyziologicky mladé a nevyvinuté porosty

vevs

jsou mnohem nachylInégjsi k infekci a zvlasté vynos hliz je pak velmi redukovan.

LiKVIDACE INFEKENICH ZDROJU

Z hlediska prevence je nutné vénovat pozornost infekénim zdrojam, které mo-
hou lokalné ovlivnit prvni vyskyty plisné, zvlasté u citlivych odrdd. Jedna se
o skladky odpadnich brambor a také o plevelné brambory v jinych plodinach.
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VYROVNANA VYZIVA
Dostatek zakladnich Zivin ve vyrovnaném pomeéru podporuje odolnost porostu

infekci. Vyznamné je dostate¢né zasobeni pld pfrijatelnym horcikem, ktery ma
u brambor dilezZitou ulohu v podpore odolnosti. Naopak prebujela a nevyzrala

vvvvv

HLOUBKA VYSADBY, TVAR A NAHRNUTi HRUBKU

Hlizy jsou infikovany sporami patogenu proplavovanymi srdzkami z naté k hli-
zam. Siln€jsi vrstva pudy kryjici hlizy ptsobi jako biologicky filtr a omezuje jejich
infekci. Mélka vysadba, nevhodny tvar hriabkd a jejich nedostate¢né nahrnuti
proto podporuji infekci.

PRIPRAVENOST POROSTU NA SKLIZEN

K infekci hliz maze dojit také pri styku napadené naté s hlizami, zvlasté jsou-li
mechanicky poskozeny. Pokud je to moZné, méla by byt napadena nat odstra-
néna pred sklizni mechanicky nebo chemicky. Problematickd m0ze byt sklizen
velmi ranych odrdd a nevyzralych hliz uréenych k okamzité spotrebé, pokud se
vyskytuje plisen v porostu.

SKLIZEN

Setrna sklizeri bez mechanického poskozeni hliz sniZuje jejich infekci, ke které
mUze dojit za predpokladu vysoké koncentrace spor patogenu v povrchovych
vrstvach puady, zvlasté je-li pdda v zavéru vegetace vlhka. Pokud doslo k casné-
mu napadeni hliz jiz za vegetace a hlizy hniji v pQd¢&, je vhodné termin sklizné
odlozit a sklizet az v dob¢€, kdy jsou napadené hlizy rozlozeny.

PoskLIZNOVA UPRAVA A SKLADOVANI

Posklizriova Uprava a skladovani musi byt prizplsobeny zdravotnimu stavu hliz.
Partie s vy$sim vyskytem plisn€ nejsou vhodné pro dlouhodobé skladovani.
Pokud je nutné tridéni hliz po sklizni, mé&lo by se provadét nejdrive tfi tydny
po sklizni po vyhojeni mechanickych poskozeni a projeveni priznakd napadeni
hliz, ke kterému doSlo v zavéru vegetace. U problematickych partii s vyskytem
plisn€ ve skladu je nutné intenzivni vétrani, aby napadené hlizy mumifikovaly
a nedoslo k rozvoji sekundarni mékké hniloby zptsobené bakteriemi.
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2.2. Aplikace fungicidnich pripravku

infekce v rostlin€ a nékteré z nich zajiStuji i ochranu hliz. Primérna G¢innost
za sez6nu na plisen v nati dosahuje u nejlepsich pripravkd 70-80%. | v dobre
osetfeném porostu viak postupné naristd procento napadené listové plochy.
Pricinou je zvySujici se infekéni tlak patogenu v prabéhu vegetace a nedokona-
Ié pokryti listové plochy fungicidem. V praxi Ize dosdhnout i pri pouziti velmi
kvalitnich aplikatord pokryvnosti 50-60 %. Samovolné se vSak po srazkach po-
kryvnost postupné zvysuje rozlévanim fungicidniho filmu na nezasazena mista.
Proto je nutné, aby se Gcinna latka fungicidu volné€ pohybovala ve vodnim rozto-
ku. Z tohoto dlivodu se neosvédcuje pouziti smacedel a jinych pomocnych latek,
zvl&ste teéch, které fixuji fungicidni roztok v mist€¢ dopadu. Neosetfena plocha
se také rychle zvysuje pfi narlstu naté v prvni poloviné vegetace. Proto je v této
dobé& vhodné pouzit systémové fungicidy nebo zvysit frekvenci oSetieni.
MnozZzstvi vody pro fungicidni roztok aplikované na 1 ha by mélo byt nejméné
4001. Pri nizsich davkach velmi klesa pokryvnost a tim i G¢innost oSetreni.

O ucinnosti a efektivnosti fungicidni ochrany rozhoduje jeji véasné zahajeni, vy-
bé&r pripravkl pro danou situaci a jejich vhodné rFazeni v postrikovém programu
a opakovani postrikli v potfebnych intervalech.

B Zahajeni fungicidni ochrany

Prvni osetieni by mélo zabranit prvnim sekundarnim infekcim v porostu. Pokud
se jej nepodari provést v¢as, procento infekce rychle narlsta a i intenzivni na-
sledna fungicidni ochrana je mélo G¢inna (graf 2). Nacasovani prvniho osetreni
je proto velmi dalezité. Pocatek infekce v poslednich letech v centralni brambo-
rarské oblasti uvadi graf 3.

Potrfeba zahajeni fungicidni ochrany zavisi na pribéhu povétrnostnich podmi-
nek, vyskytu a infek¢nim tlaku choroby, vyvoji porostu a nachylnosti odrddy.
Obecné je mozné doporucit prvni osetreni v dobé, kdy je porost zapojen v rad-
cich a zacina se zapojovat mezi radky. Pritom je tfeba prihlédnout k vySe uvede-
nym faktordm. Déle je mozné vyuzit nékterou z metod progndzy a signalizace,
a to bud'vlastni (Negativni prognéza, NoBlight instalované na vlastni automatic-
ké meteostanici) nebo poskytovanou Statni rostlinolékarskou spravou.
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Graf 2: Vyvoj plisné bramboru v porostu
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Graf 3: Pocatek infekce a délka obdobi do zni¢eni naté u neosetrené kontroly
u odrudy Ditta v letech 2005-2009
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m Vybér fungicida a jejich Fazeni v postrikovém programu
Pro vybér pripravk( je nutné znat jejich aktualni icinnost a dalsi specifické viast-
nosti. P¥ehled fungicidii proti plisni bramboru registrovanych v CR v roce 2011
a doporuceni pro jejich pouziti uvadi tabulka 1 na stranach 12-15, v grafu 4 je
uvedena Gcinnost vybranych fungicidd vyjadrena zménou vynosu. Pro sestave-
ni postrikovych programi plati nasledujici obecna pravidla:
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Graf 4: Praimérny vynos hliz v t/ha a priimérné zvyseni vynosu oproti kontrole v % v letech
s velmi silnym infekénim tlakem plisné bramboru (2008, 2009) u vybranych fungicid
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Preventivni postriky pred vyskytem plisn€ a v obdobi suchého pocasi a slabého
infekéniho tlaku
— lze zajistit béznymi kontaktnimi fungicidy s Gcinnymi latkami mancozeb
a metiram. Pokud jsou v3ak povétrnostni podminky pro chorobu velmi
vhodné a ocekava se rychly nastup epidemie, pak je nutné zahajit ochra-
nu systémovymi, pripadné lokalné systémovymi pripravky
Obdobi pred epidemii a na jejim zacatku, obdobi silného infekéniho tlaku
a destivého pocasi
— pouziti fungicidl s nejvétsi ucinnosti. Vhodné jsou systémové fungicidy,
pripravky s lokalné systémovou slozkou, pripadné nejucinné;jsi fungicidy
kontaktni.
Druha polovina postrikové sezony, porosty s vyskytem plisné a zavér vegetace
— aplikuji se pripravky, které vykazuji priznivy efekt v ochrané hliz, tj. pre-
deviim Gcinné latky fluazinam a cyazofamid. Caste¢nou ochranu hliz po-
skytuji také fungicidy s uc¢innymi latkami dimethomorph, propamocarb
hydrochloride a fenamidone. Obvykle je tfeba dvé nebo vice aplikaci
podle délky obdobi, po které jsou hlizy vystaveny zdroji infekce z naté
a zvlasté pri vysokych srazkovych thrnech.
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B Frekvence osetreni

Opakovani postrikd zavisi na Gcinnosti fungicidd a jejich perzistenci na listech
oSetrené rostliny a dale na pribéhu povétrnostnich podminek a infekénim tlaku
choroby. Pozornost je tfeba také vénovat vzniku rezistentnich kmend u nékte-
rych Gcinnych latek a omezit jejich pouziti (grafy 5 a 6). DUlezita je také nachyl-
nost p&stované odrddy.

Graf 5: Procentualni zastoupeni citlivych, intermediarnich a rezistentnich izolatt
v letech 2005-2009 k metalaxylu
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Obvykly interval je 7-10 dni za predpokladu, Ze se nejedna o obdobi intenziv-
nich srazek. Pri destivém pocasi, silném infekénim tlaku a u nachylnych odrad
je nutné postriky opakovat po 5-7 dnech. Vzdy je nutné oSetfeni obnovit po in-
tenzivnich a privalovych srazkach. K vyznamnému smyvani fungicidniho filmu
dochézi pfi jednotlivych srazkach nad 10 mm. Je také tieba sledovat vyvoj poca-
si a osetfit porosty pred obdobim vhodnym pro intenzivni Sifeni plisné, tj. prred
prichodem delsiho srazkového obdobi. Je nutné rovnéz pocitat s tim, ze tech-
nicky nebude mozné né&jaky ¢as oSetreni zajistit z ddvodu zamokreni pozemk.
Naopak intervaly Ize prodlouzit v obdobi beze srazek zvlasté pri stdlém pocasi

v tlakové vysi, kdy podminky pro chorobu nejsou pfiznivé.
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Tab. 1: Fungicidy registrované v CR proti plisni bramboru v roce 2011
a doporucené pouziti

Pripravek Ueinnd Iétka Davka
Acrobat MZ dimethomorph, mancozeb 2kg
Acrobat MZ WG dimethomorph, mancozeb 2kg
Altima 500 SC fluazinam 0,3-0,41
Eor;?z‘é%os go?)tfebovdni zdsob chlorothalonil 2-3I
Casoar chlorotaloni, propamocart- | 1555,
Consento f/e;;zgg?/z(:i; ep ropamocarb- 1,6-21
Criterium mancozeb + benalaxy! 2,5kg
Cuprocaffaro oxichlorid médi 4-5kg
Curzate Gold cymoxanil, mancozeb 2-2,5kg
Curzate M cymoxanil, mancozeb 2-2,5kg
Dithane DG Neotec mancozeb 2kg
Dithane M 45 mancozeb 2kg
Electis mancozeb, zoxamide 1,8kg
Fantic M benalaxyl-M, mancozeb 2,5kg
Flowbrix oxichlorid médi 2,7-3,31
Folpan 50 WP folpet 6kg
Folpan 80 WG folpet 2kg
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Zplisob ucinku

Pouziti

Ochrannd

lhiita - dny|
lokalné systémovy . . )
. Po cel i, prednostné v druhé poloviné rikové sezon 14
a kontakenf o celou vegetaci, prednostné v druhé poloviné postiikové sezony
lokalné systémovy . . .
, Po celou vegetaci, prednostné v druhé poloviné postrikové sezon 14
a kontaktni 8 P P P y
kontaktni Po celou vegetaci, prednostné zavérecna oSeti‘eni, dobre chrani hlizy 14
kontaktni Po celou vegetaci, mimo poslednich o3etreni 14
lokalné systémovy, P
2 ,y Y .| Po celou vegetaci, predevsim pfi siln€jSim infekénim tlaku 14
systémovy a kontaktni
P . , Po celou vegetaci, prednostné na zacatku a v druhé poloviné
lokalné systémovy o 7
postrikové sezony
systémovy Pfi akutnim nebezpeci plisné a silném infekcnim tlaku, v destivém 7
a kontaktni pocasi, pred vyskytem plisné v porostu, max. 2-3 oetreni
. Pfi slabém infekénim tlaku v druhé poloviné postrikové sezon:
kontaktni ) .y e polovinep 4 7
a v systémech ekologického zemédglstvi
lokalné systémovy Pri akutnim nebezpeci plisné, silném infekcnim tlaku, pri napadeni 7
a kontaktni porostu, v 1. poloviné postiikové sezony
lokalné systémovy Pri akutnim nebezpeci plisné, silném infekénim tlaku, 7
a kontaktni pii napadent porostu, v 1. poloviné postfikové sezony
kontaktni Pri slabsim infek¢nim tlaku,mimo poslednich oetreni 7
kontaktni Pfi slabsim infek¢nim tlaku, mimo poslednich osetreni 7
kontaktni Po celou vegetaci, mimo poslednich oSetieni, maximélné 3x za sezonu 7
systémovy Pri akutnim nebezpeci plisné a silném infekénim tlaku, v destivém 14
a kontaktni pocasi, pred vyskytem plisné v porostu, max. 2-3 oSetreni
. Pri slabém infekénim tlaku v druhé poloviné postfik. sezon
kontaktni sabf: eké .ta,uvd uve[Joo,v ¢ postrik. sezény 7
av systémech ekologického zemédglstvi
kontaktni Pfi slabém infekénim tlaku, mimo poslednich osetieni 7
kontaktni Pri slabém infekénim tlaku, mimo poslednich osetieni 7

VYZKUMNY USTAV BRAMBORARSKY HAVLI¢kOV Brob, s.r.o. Ml PRAKTICKE INFORMACE ¢&. 35

13



Tab. 1: pokracovdni

Pripravek Ueinné Itka Dava
Funguran-OH 50 WP hydroxid médnaty 4-5kg
Galben M benalaxyl, mancozeb 2-2,5kg
Champion 50 WP hydroxid médnaty 4-5kg

. . fluopicolide, propamocarb - _
Infinito hydrochloride L,2-16l
Kocide 2000 hydroxid médnaty 3,75kg
Kuprikol 50 oxichlorid médi 4-5kg
Kuprikol 250 SC oxichlorid médi 6-8lI
Manfil 80 WP mancozeb 2 kg
Novozir MN 80 New mancozeb 2kg
Polyram WG metiram 2kg
Ranman

. fami
+ Ranman Activator cyazofamid 0,21/ha + 0,15 I/ha
Revus mandipropamid 0,5-0,61
Ridomil GOIdV Mz 68 Wwp mancozeb, metalaxyl- M 2,5kg
pouze do spotiebovdni zdsob
Ridomil Gold MZ Pepite mancozeb, metalaxyl- M 2,5kg
Sereno Fenamidone, mancozeb 1,0-1,5kg
Tanos 50 WG cymoxanil, famoxadone 0,6-0,7kg
Tattoo mancogeb, propamocarb-hyd- 41

rochloride

Zenatil cymoxanil, mancozeb 2-241g
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o P v Ochrannd
Zplsob dcinku PouZiti hita - dny
Kontakent Pri sIabfem mfekcnlm.tlalfu v druhe E)olo,vlne postrikové sezony 7
av systémech ekologického zemédglstvi
systémovy Pri akutnim nebezpeci plisné a silném infekénim tlaku, v destivém 7
a kontaktni pocasi, pred vyskytem plisné v porostu, max. 2-3 oSetreni
. Pri slabém infek¢nim tlaku v druhé poloviné postrikové sezon:
kontakni sab/e eké .a/u duvePoo/ ¢ postrikové sezony 7
av systémech ekologického zemédglstvi
lokalné systémovy, Pfi silném infekénim tlaku uprostied postrikové sezony, 7
systémovy maximalné Ctyfi oSetreni
. Pfi slabém infekénim tlaku v druhé poloviné postrikové sezon:
kontaktni . o . p . P Y 7
a v systémech ekologického zemedglstvi
. Pri slabém infek¢nim tlaku v druhé poloviné postrikové sezon:
kontaktni sab,e ekénim alu d uve!)oo, € postrikové sezony 7
a v systémech ekologického zemédglstvi
, Pri slabém infek¢nim tlaku v druhé poloviné fikové sezon:
kontaktni sab? eké 'ta,uvd uvePo o,v € postrikové sezony 7
av systémech ekologického zemédglstvi
kontaktni Pfi slabsim infek¢nim tlaku, mimo poslednich osetreni 7
kontaktni Pfi slabsim infekénim tlaku, mimo poslednich oSetreni 7
kontaktni Pri slabém infekénim tlaku, mimo poslednich oSetieni 7
kontaktni s omezenym | Pfi silném infekénim tlaku, po celou dobu vegetace véetné ochrany 7
systémovym ucinkem | hliz, max. 3 osetreni
lokéln€ systémovy V plné vegetaci a pfi silném infekénim tlaku 3
systémovy Pri akutnim nebezpeci plisné a silném infekénim tlaku, v destivém 7
a kontaktni pocasi, pred vyskytem plisné v porostu, max. 2-3 oetreni
systémovy Pfi akutnim nebezpeci plisné a silném infekcnim tlaku, v destivém 7
a kontaktni pocasi, pred vyskytem plisné v porostu, max. 2-3 oetreni
lokalné systémovy Po celou vegetaci, prednostné na zacatku a v druhé poloviné 7
a kontaktni postrikové sezony
lokalné systémovy - L eI
okaine syste lovy Po celou vegetaci mimo poslednich osetreni 14
a kontaktni
systémovy C e
. Po cel i, pri silngjSim infekcnim tlak 14
a kontaktni o celou vegetaci, pri silngjs ekenim tlaku
lokalné systémovy Pfi akutnim nebezpeci plisné, silném infekcnim tlaku, pri napadeni 7
a kontaktni porostu, v 1. poloviné postiikové sezony
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Graf 6: Procentualni zastoupeni citlivych, intermediarnich a rezistentnich izolatt
v letech 2005-2009 k propamocarb-hydrochloridu
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2.3. Ukonceni vegetace

Ukonceni vegetace desikaci (tab. 2) nebo mechanicky je nedilnou soucasti inte-
grované ochrany proti plisni bramboru, a to ochrany hliz. Je nutné vzdy, pokud
se choroba v porostu vyskytuje, zvlasté jedna-li se o odrtdy nachylné k plisni
na hlizach. Principem je zastaveni dal$iho naristu plisné v nati a tim i tvorby
spor patogenu, které jsou srazkami smyvany k hlizdm a infikuji je. Ukoncenim
vegetace se samozi'ejmé prerusi tvorba vynosu, je proto nutné tento zasah dob-
e zvazit.

Tab.2: P¥ipravky registrované v CR pro desikaci bramborové naté

Ochrannd

Pripravek Ucinnd ldtka Ddvka na 1 ha Pouziti'| e dny

1) 1,5 I/ha 1001 vody /ha

o . (pri mechanickém niceni nat€)
Basta 15 glufosinate-ammonium 2) 2.5-3 I/ha 1001 vody /ha 14

3)2,5-31/ha

QUAD-GLOB 200 SL | diguat-dibromid 41/ha 200500 vody /ha max. 1 x 4

1) 4-51/ha 200-600 | vody /ha
2) 4-51/ha 70-1001 vody /ha
3) 2-31/ha 200-600 | vody /ha
+. Istroekol-TM nebo . Alimo TM

Reglone diguat-dibromid 7-14
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PFi

rozhodovani o ukonceni vegetace je tfeba brat v vahu nasledujici faktory:

— nachylnost odrddy k plisni na hlizach

— % napadeni nat€ (graf 7) a dal$i ocekavany vyvoj choroby (stagnace
nebo rychlé sireni)

— okamzity a ocekavany vyvoj pocasi (intenzita a Uhrny srazek)

— pudni podminky dané lokality

— uzitkovy smér péstovani

Obecné je mozné doporucit ukonceni vegetace v obdobi, kdy je nat napadena

v rozmezi 1-30 %. Rozhodnout se pro ukonéeni vegetace pri nizkém % napade-

ni naté je nutné predevsim u velmi nachylnych odrad, je-li predpoklad rychlého

Sifeni choroby v porostu, jsou o¢ekavany intenzivni deStové srazky a jedna se

o lokalitu s tézsi padou. Ukonceni vegetace pri vy$S§im napadeni naté je mozné

pripustit v téch pripadech, kdy plisei v porostu neni aktivni, je predpoklad delsi-

ho obdobi beze srazek a nejedna se o nachylnou odridu. Za takovych podminek

Ize rovnéz zvolit mechanické odstranéni naté nebo pomaleji plsobici desikanty.

Prirozené dozravani porostu je mozné pouze tehdy, Ze je nat zcela bez napadeni

plisni nebo se jedna o odrddu velmi odolnou plisni na hlizach.

Graf 7: Volba terminu desikace podle vyvoje plisné v porostu

100 % napadeni naté
v neosetieném
porostu
50
10
f e I f f f f f
1 2 3 4 5 6 7 8
osetreni desikace
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2.4. Ochrana podle skupin odrud (prehled uvadi tab. 3)

Tab. 3: Ochrana proti plisni bramboru podle nachylnosti odrid
k plisni v nati a na hlizach
(prehled nejdulezitéjsich opatieni)

OPATRENI

SKUPINA ODRUD PODLE NACHYLNOSTI

l.
Odrudy velmi nachylné
k plisni v nati i na hlizach

i
Odrudy stredné nachylné
k plisni v nati i na hlizach

AGROTECHNICKA

m peclivy vybér lokality
a pozemku

B maximalni urychleni
vegetace

m dbat na tvar a nahrnuti
hribka

B viechna zakladni
agrotechnicka opatreni
zvySujici t¢innost
chemické ochrany

APLIKACE FUNGICIDU

m velmi ¢asné prvni
osetreni (negativni
prognéza 100)

B nejucinnéjsi systémové
a lokalné systémové
pripravky

m privyskytu plisné
VvV porostu nasazeni
fungicidl chranicich
hlizy

B prvni oSetreni podle
negativni prognézy
(150)

B vybér fungicidu podle
pocasi a infekéniho
tlaku

m v dobé stagnace mozno
vyuzit méné ucinné
pripravky

UkoNCENi VEGETACE

B desikace rychle
pUsobicim pripravkem

m v dobé napadeni naté
1-5%

m desikace nebo
mechanicky podle
infek¢niho tlaku
a prabéhu pocasi

B pfinapadeni porostu
5-25%

18
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Pouzité zkratky pro vegetac¢ni dobu odrud:
VR odrady velmi rané

R odruddy rané

PLR odrudy polorané
PLP-P odridy polopozdni az pozdni

SKUPINA ODRUD PODLE NACHYLNOSTI

1.
Odrudy nachylné v nati,
odolné plisni na hlizach

V.
Odrudy relativné odolné
plisni v nati,
nachylné na hlizach

V.
Odrudy odolné plisni
v nati i na hlizach

B dodrzovat zakladni
opatreni
B vyloucit pozemky
v uzavrenych lokalitach
B urychleni vegetace

m vyloucit pozemky
s tézkou pldou
a vysokou hladinou
spodni vody

m dbat na tvar hrabkd
a jejich nahrnuti

vSechna zakladni
agrotechnicka
opatreni podporujici
chemickou ochranu

B velmi ¢asné oSetreni
(negativni progndza
130)

B nejucinnéjsi systémové
a lokalné systémové
pripravky

B posledni oSetreni
fungicidy na ochranu
hliz

B prvni oSetrfeni podle
negativni prognézy
(150)

H v druhé poloviné
vegetace lokalné
systémové pripravky

m privyskytu plisné
v porostu nasadit
fungicidy chranici hlizy

prvni oSetreni podle
negativni prognézy
(150) nebo pozdéji
mozno pouzit
kontaktni pripravky
pri aplikaci
nejucinngjsich
fungicidd mozna
vyrazna redukce

postriki
B mechanicky pfi vyskytu (m desikace rychle B mechanicky
plisné v nati nad 30 % pUsobicim pripravkem pri napadeni naté
B pfislabém vyskytu B prinapadeni naté nad 30 %
prirozené dozrani do 10% m prirozené dozrani

v letech se slabsim
vyskytem choroby
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ODRUDY VELMI NACHYLNE K PLiSNI V NATI | NA HLiZACH

VR Flavia, Krasa, Oriana, Velox
R Annabelle, Leontine, Marilyn
PLP-P | Valfi

AGROTECHNICKA OPATREN{

Pro tuto skupinu odrid je nutné vybirat otevirené lokality v polohach s proudé-
nim vzduchu a rychlym osychanim porostd. Vhodné jsou pozemky s jihovychod-
ni a jizni expozici na leh¢ich pldach s nizsi hladinou spodni vody, kde nedochazi
k zamokfeni.

Priprava sadby musi sledovat maximalni urychleni vegetace tzn. méla by byt
nakli¢end nebo alespon narasena. U odrad které trpf vlockovitosti, je nutné mo-
reni proti této chorobé (napadeni vlockovitosti zptsobuje tvorbu hliz mélce pod

vevs

povrchem a jejich snadnéjsi napadeni plisni). Dalezita je pecliva kultivace, vhod-
ny tvar a dostate¢né nahrnuti hrabk(, aby byly hlizy kryty vyssi vrstvou pady.

Déle je vyznamna sklizefi bez mechanického poskozeni a Setrnad poskliziiova
Uprava. Nutné je intenzivni vétrani ve skladu, pokud se vyskytuji hlizy napadené

plisni. Tyto partie nejsou vhodné pro dlouhodobé skladovani.

APLIKACE FUNGICIDU

Tyto odrldy vyzaduji nejintenzivnéjsi fungicidni ochranu. Prvni oSetfeni musi
byt velmi ¢asné, v bramborarské oblasti je nutné v druhé ¢ervnové dekadé podle
vyvoje pocasi, prvnich vyskyttd v rizikovych lokalitach a vyvoji porostl. Vhodny
termin je ihned po zapojeni rostlin v Fadku nebo pri zjiSténi vyskytu choroby
v oblasti v rizikovych lokalitach. Podle negativni prognézy je nutny pocatek oset-
rovani jiz pri dosazeni hodnoty 100. Pro prvni postriky je nutné pouzit systémo-
vé pripravky chranici nové prirstky, v dalSim sledu pak nejic¢inn€jsi pripravky
s lokalné systémovym pusobenim. Intervaly osetirovani 5-10 dni podle pribéhu
pocasi. Nasazeni pripravkd chréanicich hlizy musi byt okamzité po zjisténi plisné
v porostu. Bezpodmineéné€ nutné je obnoveni postrik( po jednorazovych sraz-
kach nad 10 mm. Fungicidni clona nesmi byt prrerusena do odstranéni naté.

UKONCENI VEGETACE

Ukonceni vegetace u této skupiny odrid je nutné provést chemicky rychle ptso-
bicimi pripravky. K desikaci by se mélo pristoupit v obdobi, kdy je nat napadena
v rozsahu 1-5%, podle pribéhu pocasi a infekéniho tlaku.
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ODRUDY STREDNE NACHYLNE K PLiSNI V NATI | NA HLiZACH

Adora, Agata, Ambra, Angela, Anuschka, Axa, Bellarosa, Berber, Carrera, Colette,
VR Everest, Finka, Impala, Inova, Juwel, Karatop, Koruna, Marketa, Monaco, Monika,
Saline, Salome, Vales Emerald, Valetta, Vera, Verona, Vitesse

Almera, Arabela, Arnika, Augusta, Belana, Beluga, Camilla, Dali, Europrima,
Ewelina, Gala, Gourmandine, Jitka, Karin, Karlena, Kordoba, Kornelie, Madeleine,
Maestro, Marabel, Merida, Nancy, Natascha, Opava, Orbit, Princess, Ramos, Rebel,
Rodriga, Romina, Santana, Sdzava, Tabea, Valeria, Vendula, Vineta, Vivaldi

Andante, Antoinet, Bernadette, Calla, Canberra, Caruso, Cindy, David, Deliane,
Ditta, Fabiola, Filea, Fontane, Golf, Husar, Innovator, Janet, Kariera, Kerkovské .roh-
PLR licky, Krone, Lanorma, Laura, Lolita, Madona, Milva, Olga, Opal, Opera, Pandora,
Rafaela, Red Anna, Red Lady, Redstar, Romance, Roxana, Sagitta, Sante, Sylvana,
Terka, Topas, Tosca, Verdi, Victoria, Vladan, Vlasta, Zafira

Akira, Amado, Apolena, Aspirant, Cecile, Challanger, Jelly, Marcela, Marena, Mayan

PLP-P Gold, Mozart, Ornella, Panda, Red Fantasy, Samantana, Tabor, Tizia, Westamyl|

AGROTECHNICKA OPATRENI
Primérené plati vSechna opatreni uvedena u velmi nachylnych odriid a podstat-
né podporuji fungicidni ochranu.

APLIKACE FUNGICIDU

Prvni oSetfeni se aplikuje podle negativni prognézy nebo pfi prvnich vyskytech
plisn€ u velminachylnych odrdd. Obvykly terminvletech s primeérnym infekénim
tlakem v bramborarské oblasti je ve treti Cervnové dekadé podle ranosti odrady.
Vybér fungicidl je mozné prizpUsobit pribéhu pocasi a infekénimu tlaku cho-
roby. Pro zacatek postrikové sezény i v jejim pribéhu Ize pouzit kontaktni a lev-
néjsi pripravky v pripad€ pomalého Sifeni plisné nebo stagnace choroby. Systé-
mové a lokalné systémové fungicidy uplatnit pri zesileném infekénim tlaku, pred
a v prubé&hu delSiho srazkového obdobi. Zaveérecné postriky provést pripravky

vy

chranicimi hlizy pri Sifeni plisné v zajmovém porostu.

UkoNEENi VEGETACE

Ukonceni vegetace lze provést chemicky nebo mechanicky podle infekéniho tla-
ku a ocekavaného vyvoje situace. Za predpokladu destivého obdobi s vyssimi
sradzkovymi Uhrny dat prednost chemickému odstranéni naté. K ukonceni vege-

tace pristoupit v obdobi napadeni porostu v rozmezi 5-25 %.
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ODRUDY NACHYLNE V NATI, ODOLNE PLiSNI NA HLiZACH
VR Arcona, Astoria, Leoni, Magda, Presto, Solist
Aktiva, Baccara, Elfe, Smart, Mirage, Miranda, Monalisa, Primadonna, Red Scarlett,
Secura, Tegal
PLR Courage, Korela, Solara
PLP-P | Asterix, Desiree, Nicola

R

AGROTECHNICKA OPATREN{

Je nutné dodrzovat viechna obecné platna opatreni. Pri vybéru pozemkd je tre-
ba vyloucit uzavrené lokality, kde porosty zlstavaji po srazkach dlouho vihké.
Velmi vhodna jsou opatreni urychlujici vegetaci.

APLIKACE FUNGICIDU

Prvni oSetfeni musi byt relativné ¢asné, v bramborarské oblasti obvykle na pre-
lomu druhé a treti Cervnové dekady. Podle negativni progndzy je tfeba zahajit
osetreni pri dosazeni hodnoty 130. Prvni postriky provést systémovymi priprav-
ky, dalsi pak nejucinné;jsimi lokalné systémovymi fungicidy. Intervaly v osetreni
by mély byt 5-10 dni, prodlouzeni je mozné pfi stalém pocasi a delSim obdobi
beze srazek. Nasazenifungicidd chranicich hlizy postacuje pro zavéreény postrik.

UkONCENi VEGETACE

Ukonceni vegetace postacuje provést mechanicky pri vyskytu plisné v nati 30 %.
V pripadg, ze vyskyt plisn€ v nati je slaby, je mozné ponechat prirozené dozrani
naté, pokud jeji odstranéni neni nutné z jinych divodd.

Sprdvné zdesikovany
porost brambor
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ODRUDY RELATIVNE ODOLNE PLiSNI V NATI, NACHYLNE NA HLiZACH
PLR Delphine, Esprit, Ramses
PLP-P | Stayer

AGROTECHNICKA OPATREN{

Z agrotechnickych opatreni je ddlezity vybér pozemku. Tato skupina odrdd by
nemeéla byt vysazovana do tézkych pad s vysokou hladinou spodni vody. U od-
rid nachylnych k vlockovitosti je potfebné moreni sadby proti této chorobé.
Zvlastni pozornost musi byt vénovana kultivaci, vhodnému tvaru hrabkd a jejich
dostate¢nému nahrnuti, aby nové hlizy nebyly mélce pod povrchem. V pfipadg,
ze dojde k ¢asné infekci hliz, je tfeba sklizer odlozit, dokud se hlizy v ptdé ne-
rozloZi. Problematické partie musi byt uloZeny na prechodnou skladku a poté
vytridény, nejsou vSak vhodné pro dlouhodobé skladovani.

APLIKACE FUNGICIDU

Prvni oSetfeni se provadi podle negativni prognézy, vyvoje porostu a ranosti
péstované odrudy. Obvykly termin je konec treti Cervnové dekady a zacatek cer-
vence. Vybér fungicidd pro zacatek postrikové sezony zavisi na infekénim tlaku
choroby. Pokud je slaby a podminky pro pliser nejsou pFili§ vhodné, je mozné
pouzit levnégjsi kontaktni pripravky a prodlouzit intervaly. Zintenzivnit ochra-
nu je vSak nutné v druhé poloviné vegetace. Vhodné jsou nejucinnéjsi lokalng
systémové fungicidy. Nasazeni pripravkd chranicich hlizy musi byt souc¢asn€ se
zjist€nim plisné v zajmovém porostu.

UKONCENi VEGETACE

Odstranéni naté je vétSinou nutné provést desikaci rychle plsobicim priprav-
kem, zvlasté privihké pldé a za predpokladu destivého pocasi. O tomto zasahu
by mélo byt rozhodnuto v obdobi, kdy je nat napadena do 10 %.
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ODRUDY ODOLNE PLiSNIV NATI | NA HLiZACH

VR Bonus, Karmela, Komtesa, Rosara, Sinora
R Adéla, Amorosa, Aneta, Arnova, Barbora, Fabia, Katka, Matador, Nikoleta, Nomade,
Nora, Poutnik, Sirius, Tomensa
PLR Agnes, Agria, Albatros, Eldena, Gfanola,]udita, Omega, Priamos, Roberta, Rosella,
Satina, Spirit, Suzanne, Voyager, Zofie
PLP-P Amylex, Bionta, Donella, Eurostarch, Chantal, Krumlov, Kuras, Markies, Sibu,
Signum, Tomba

AGROTECHNICKA OPATRENI
Vsechna obecné€ platna agrotechnickd opatreni podporuji chemickou ochranu,
pripadné umoznuji jeji redukci.

APLIKACE FUNGICIDU

Prvni oSetfeni se provadi podle negativni prognézy, ale v letech s nepriznivymi
podminkami pro chorobu postaduje aZz pfi vyskytu plisn€ v porostech nachyl-
nych odrid. V bramborarské oblasti je prvni oSetfeni obvykle potiebné v prvni
az druhé cervencové dekadé.

Pri vybéru fungicidd je mozné pouZzit kontaktni, méné Gc¢inné a levnéjsi priprav-
ky. Pokud jsou uplatnény nejucinn€jsi systémové a lokaln€ systémové fungicidy,
Ize v letech se stfednim az slabym infekénim tlakem redukovat pocet osetreni
az na polovinu oproti nachylnym odrddam. Intervaly mezi postriky mohou byt
¢trnact dnd, pripadné vice pri stalém pocasi beze srazek.

UkoNCENi VEGETACE

Dostacujici je mechanické niceni naté pfi jejim napadeni v rozsahu 30 %. Priro-
zené dozrani naté€ je vétSinou mozné, pokud neni tfeba ukoncit vegetaci z jinych
ddvodu (sadba, regulace velikosti hliz, usnadnéni sklizné).

2.5. Zvlastnosti ochrany u jednotlivych uzZitkovych sméri

MNOZITELSKE POROSTY

Vegetace je kratsi z dlvodu regulace velikosti hliz a omezeni prenosu virovych
chorob. Chemické niceni naté je povinné u vyssich stupnd mnoZeni. Z téchto
ddvodu je potfeba mensiho poctu oSetieni a ¢asné&jsi ukonceni vegetace za-
jistuje i ochranu hliz, zvlasté v letech, kdy podminky pro jejich infekci nastavaji
pozdéji. Potfebny pocet osetfeni se obvykle pohybuje od &tyr do Sesti, podle
infekéniho tlaku a ranosti odridy. Pro fungicidni ochranu by mély byt pouzity
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nejucinné;jsi fungicidy. Je tifeba dbat na v€asnou sklizer a pamatovat na pripad-
nou likvidaci obrostd, které mohou byt také zdrojem infekce pro hlizy.

KonzumNi BRAMBORY RANE

Brambory pé&stované pro prvni sklizné v ranobramborarskych oblastech jsou
naklicovany a snaha je maximaln& urychlit vegetaci. Vyskyt plisn€ je v téchto
oblastech ¢asnéjsi. Podminky pro pliseft bramboru vzhledem k niz8im srazkam
jsou v8ak méné priznivé, ale jsou zase podporovany zavlahou, ktera je u inten-
zivné péstovanych brambor nutnd. Z divodu rané sklizn€ je potfeba oSetreni
fungicidy omezen4, tj. 0-2 postriky. Dulezitym kriteriem pro volbu fungicid
kromé dcinnosti pripravkd, je ochranna lhita, ktera musi byt co nejkratsi, aby
bylo mozné pruzné reagovat terminem sklizn€ na pozadavky trhu. Lze proto
vybirat mezi pripravky s ochranou lhitou 3-7 dnt. Likvidace naté, pokud se
provadi, je vétSinou mechanicka a cilem je pfedevsim usnadnéni sklizné.

KonzumNi BRAMBORY OSTATNI

VyZaduji intenzivni ochranu, at se jedna o brambory na vyrobky nebo pro pri-
my konzum. Mimoréadna pozornost musi byt vénovana partiim, které jsou urce-
ny pro dlouhodobé skladovani a spotiebu v prvni polovin€ roku nasledujicim
po sklizni.

Potrebny pocet osetieni zavisi na nachylnosti odridy a délce jeji vegetacni doby
a samozrejmé na infekénim tlaku a pribéhu pocasi. Obvykle je tieba 5-10 po-
strikd. Velmi dllezita je ochrana hliz.

BRAMBORY URCENE PO VYROBU SKROBU

Cilem je predevsim dosazeni maximalniho vynosu. Primérené plati vSechna
opatreni a pravidla pro pouZziti fungicidli jako u brambor konzumnich ostatnich
Odrady pro vyrobu skrobu c¢asto vynikaji vyssi odolnosti k plisni bramboru.
Mensi ddraz maze byt kladen na ochranu hliz, zejména jsou-li ihned zpracovany.
Pocet postrikl a vybé&r fungicidd zavisi na nachylnosti odridy, délce vegetace

a pribéhu pocasi.
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Stonkovad infekce P. infestans

Phytophthora infestans fruktifikuje na spodni Silnd infekce hliz pri nesprdvném osSetreni
strané listu porostu
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Priznaky napadeni plisni
bramboru na hlizdch

Projevy napadeni hliz plisni
bramboru na rezu

Rozklad hliz napadenych
plisni dokoncuji bakterie
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3. SROVNANIi ,NOVOSTI POSTUPU"

Metodika vychazi z aktualnich a vyzkumné zjisténych poznatkll o slozeni po-
pulaci patogenu, které dosud nebyly znamy. Jedna se predevsim o jejich gene-
tickou variabilitu, zastoupeni pohlavnich typd Al a A2, diikaz o tvorbé oospor
v pletivu prirozené infikovanych rostlin a tvorbé rezistentnich kmend k nékte-
rym fungicidnim latkdm. Je zamérena na ochranu podle nachylnosti odrdd v nati
a na hlizach, ktera byla zjistovana v pokusech v neosetiené a oSetfené varianté.
Na modelovych odrddach byly ovéreny postupy ochrany, z kterych metodika
vychazi. Dal§im vychodiskem jsou nové poznatky o ucinnosti registrovanych
fungicidd a jejich experimentalné ovérené zarazeni do postrikovych programa.
PredloZenad metodika tedy vychazi z nejnovéjsich poznatkd o plvodci plisné
bramboru, nachylnosti sortimentu péstovanych odrdd hostitele a ze soucas-
nych moznosti fungicidni ochrany.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Publikaci metodiky bude umoznéno jeji primé uplatnéni v zemédé&lské praxi
v ochrané proti plisni bramboru. Bude rovnéz vyuzivana statni spravou (SRS,
UKZzUZ). Jeji propagace bude podporena prostiednictvim UstFedniho bram-
borai'ského svazu CR a Poradenského svazu Bramborarsky krouzek.

Zdravé porosty riznych odrid brambor
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Silné napadeny porost plisni bramboru

Projevy napadeni hliz plisni
bramboru na rezu
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