METODIKA SYSTEMU
PESTOVANI BRAMBOR
v ochrannych pasmech vodnich zdrojt
s dirazem na snizeni rizika vyplaveni
a splachu nezadoucich latek

CERTIFIKOVANA METODIKA

riira

VYZKUMNY USTAV BRAMBORARSKY HAVLICKUV BROD, s.r.o.




KOLEKTIV AUTORU
Ing. Pavel Kasal, Ph.D. - Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickiv Brod, s.r.o.
zastupce autorského kolektivu

Spoluautofi (fazeno abecedné)

Ing. Milan Cizek, Ph.D. - Vyzkumny Gstav brambordfsky Havlickav Brod, s.r.o.
Ing. Petr Dolezal, Ph.D. - Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickiv Brod, s.r.o.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D. - Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

prof. Ing. Jana Hajslova, CSc. - Viysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Ing. Ervin Hausvater, CSc. - Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickiv Brod, s.r.o.

Ing. Helena Kusa, Ph.D. - Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha

Ing. Petra Oppeltova, Ph.D. - Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné
doc. Ing. Roman Pavela, Ph.D. - Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha
Ing. Pavel Rlzek, CSc. - Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha

Podil prace jednotlivych autorti
Kasal - podil prace 20 %
Cizek - podil prace 5 %
Dolezal - podil prace 10 %
Dvorak- podil prace 5%
Hajslova - podil prace 5%
Hausvater - podil prace 10 %
Kusa - podil prace 10 %
Oppeltova - podil prace 15 %
Pavela - podil prace 5 %
Ruzek - podil prace 15 %

OPONENTI

Ing. Michaela Budiakova, Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky
Ing. Jifi Mikes$, MBA, TERAMED, s.r.0.

DEDIKACE

Metodika je vysledkem reseni projektu NAZV QK1920214 ,Inovace systému péstovani brambor
v ochrannych pasmech vodnich zdrojii s omezenymi vstupy pesticidd a hnojiv vedouci ke snizeni
znetisténi vody a zachovani konkurenceschopnosti péstitelt brambor” a Dlouhodobého kon-

cepéniho rozvoje vyzkumné organizace (DKRVO) 2018-2022 ¢islo MZE-RO1621.

Osvédceni o uznani uplatnéné certifikované metodiky v souladu s podminkami ,Metodiky
hodnoceni vysledkd vyzkumu a vyvoje* €. MZE-71103/2021-18145 vydalo Ministerstvo zemé-

délstvi CR.

OBSAH

1l
V.
V.
VI.
VIL.

CILMETODIKY ..o 2
VLASTNI POPIS METODIKY ..ottt 2
1 VOO 2
2. Regulace plevell pfi péstovani bramborvOPVZ............................... 3
2.1 Herbicidniochrana................ooo 3
2.2 Inovovany zpUsob mechanické kultivace .................................. 6
2.3 Vyuziti alternativnich latek s herbicidnim Gcinkem........................ 11
3. Ochrana brambor proti houbovym chorobamvOPVZ ........................ 12
4. Ochrana brambor proti sSkidcmvOPVZ...................................... 22
5. Aplikace herbicidtia hnojivvOPVZ .................... ..., 26
5.1 Riziko splachu uc¢innych latek herbicidd a Zivin
pri péstovani brambor............ .. 26
5.2 Aplikace hnojiv k bramboram s ohledem na ochranuvod................. 29
6. Zaveéry adoporuceni pro praXi..........oc.eeeeeeeie 33
SROVNANINOVOSTIPOSTUPU. ...t 34
POPIS UPLATNENI METODIKY ............coooiiiiiiiiiiiiiiieie 34
EKONOMICKE ASPEKTY ...ttt 35
SEZNAM POUZITE LITERATURY .........cooooiiiiiiiiiiiiiiie 36
SEZNAM PUBLIKACI, KTERE METODICE PREDCHAZELY ............ 36



I. CIL METODIKY Dale jsou v metodice popsany nékteré vysledky vyzkumu provadéného v ramci

Cilem metodiky je popsat souc¢asné a inovované systémy péstovani brambor v ochran- Dlouhodobého koncepéniho rozvoje vyzkumné organizace (DKRVO) 2018-2022 &islo
nych pasmech vodnich zdrojii s omezenymi vstupy pesticid(i a hnojiv, které vedou MZE-RO1621.

ke snizeni znecisténi vody a zachovaji konkurenceschopnost péstitel( brambor. Inovace Aktualné je tfeba Fesit pfedevsim situaci v okoli vodni nadrze Svihov na Fece Zelivce.
spocivaji v nahradé pripravkd na ochranu rostlin vyloucenych z pouzivani v ochran- Toto Uzemi se nachazi ve vyznamné produkéni oblasti péstovani brambor. Je treba zdu-
nych pasmech vodnich zdrojd a hnojiv udrzitelnymi péstitelskymi postupy, které jsou raznit, ze péstovani brambor v OPVZ je velmi omezeno ve srovnani s péstovanim jinych
v souladu se zasadami ochrany Zivotniho prostredi. plodin. Zde je velmi dulezita spoluprace mezi zemédélci a vodohospodafri pfi navrhovani

zplUsobu hospodareni v OPVZ. Cilem je zachovat péstovani brambor a souc¢asné nezhor-
Sovat jakost povrchovych vod.

Il. VLASTNI POPIS METODIKY Vodarenska nadrz Svihov byla vybudovéna na fece Zelivce v letech 1965-1975, plo-

cha povodi k hrazi je 1178 km2. Povodi nad nadrzi zasahuje do tfi kraja (Jihocesky, Stre-

1. UvoD docesky a Vysocina) a do Sesti okresul. Hlavnim uéelem vodniho dila je zasobovani vice
Hospodareni zemédélskych podnik(l v ochrannych pasmech vodnich zdrojd je znacné nez 1,5 milionu obyvatelstva pitnou vodou. Z hlediska objemu povrchové vody v zasob-
omezeno legislativou. Jedna se predevs$im o pouzivani pesticid( pri péstovani polnich nim prostoru a i z pohledu odebiraného mnozstvi se jedna o nejvétsi vodarenskou nadrz
plodin. nejen v Ceské republice, ale i ve stfedni Evropé (KVITEK et al., 2017). Vodarenska nadrz

Ochranna pasma vodnich zdroji (OPVZ) reprezentuji specialni ochranu vod (vedle ni ma stanovena ochranna pasma, jejich rozsah a rezim je dlouhodobé diskutovanym pro-
jesté existuje ochrana obecna a zvlastni - citlivé oblasti, CHOPAV a zranitelné oblasti). blémem (KVITEK et al., 2017). Povodi vodarenské nadrze je intenzivné zemédélsky vyu-
V soucasné dobé se OPVZ stanovuji dle vodniho zakona ¢. 254/2001 Sh., v platném Zivano, péstuji se predevsim psenice ozimd, fepka 0zima, sladovnicky je¢men, kukurice
znéni. na silaz, brambory, jetel cerveny, mak a travy na semeno.

Predkladana metodika je jednim z vysledk( reseni projektu QK1920214 ,Inovace
systému péstovani brambor v ochrannych pasmech vodnich zdrojii s omezenymi vstupy 2. REGULACE PLEVELU PRI PESTOVANIi BRAMBOR V OPVZ
pesticid( a hnojiv vedouci ke snizeni zneci$téni vody a zachovani konkurenceschop- 2.1 Herbicidni ochrana
nosti péstiteld brambor.” Projekt byl FeSen v ramci programu aplikovaného vyzkumu V systému herbicidni ochrany brambor tvofi zaklad preemergentni aplikace herbicidd.
Ministerstva zemédélstvi ,ZEME" v letech 2019-2021. Projekt si kladl za cil definovat V soucasné dobé je u nas pro preemergentni aplikaci registrovano osm tcinnych her-
rizika a navrhnout prijatelna reseni pro zemédélské podniky zabyvajici se péstova- bicidnich latek: aclonifen, clomazone, flufenacet, flurochloridone, metobromuron, met-
nim brambor v oblastech ochrannych pasem vodnich zdroj tak, aby byla zachovana ribuzin, pendimethalin a prosulfocarb. Z vyc¢tu téchto ucinnych latek nejsou vylouceny
jejich konkurenceschopnost pri péstovani brambor. Vyvinuty a ovéreny byly pracovni z pouziti v ochranném pasmu |l. stupné povrchovych vod pouze flurochloridone a cloma-
nastroje kyprice brambor v technologii odkamenovani pro regulaci plevel jako sou- Zone.
cast systému regulace plevell se snizenymi naroky na aplikaci herbicidd. Dalsimi cili Uginna latka flurochloridone je obsazena v herbicidu Racer 25 EC. Je to herbicid
projektu bylo i ovéreni alternativnich zplsobU regulace pleveld a vyuziti biologickych urceny proti dvoudéloznym plevelim do slunecnice, brambor, kukurice a pSenice ozimé
pripravk( na ochranu rostlin. Navrzeny byly inovované agrotechnické postupy snizujici (zde i proti chundelce metlici). Nejvétsiho vyuziti nachazi ve sluneénici. Ackoliv jeho
znecisténi vodnich zdroji fosforem a nitraty. Ucinnost proti radé dvoudéloznych plevell je pomérné vysoka, u brambor se v praxi

Metodika shrnuje poznatky ziskané béhem feseni projektu a doplhuje je o infor- pouziva pouze v omezeném méritku. Dlvodem je pozadavek na jeho bezprostredni apli-
mace z dalSich zdroja tak, aby usnadnila rozhodovani péstitelti brambor hospodaricich kaci (do 3 dnu) po sazeni brambor. Jinak hrozi riziko fytotoxicity pro rostliny bramboru.
v ochrannych pasmech vodnich zdroji a pomohla zachovat jejich konkurenceschopnost Na bazi ucinné latky clomazone jsou registrovany herbicidy s radou obchodnich
v podminkach s omezenymi vstupy pripravkd na ochranu rostlin a hnojiv. nazvU. Za véechny jmenujme Command 36 CS. U¢inna latka clomazone vykazuje velmi
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vysokou a spolehlivou Gginnost na svizel pfitulu. Caste¢nou Gginnost pak na nékteré
dalsi druhy dvoudéloznych pleveld, ale na vétsinu druh( je prakticky témér nedcinna.
Clomazone je registrovany do brambor, hrachu, maku a repky olejky. U brambor tvori
standardni soucast herbicidnich kombinaci s nékterymi jinymi ucinnymi latkami, které
maji na svizel pfitulu nedostate¢nou ucinnost (napf. metribuzin, metobromuron).

Postemergentni aplikace herbicid(l jsou pak u brambor pouzivany pro doplnéni pre-
emergentnich aplikaci, vétsinou pfi nizsi ucinnosti preemergentni aplikace na néktery
plevelny druh. Pro postemergentni aplikace proti dvoudéloznym plevelim jsou v sou-
¢asnosti registrovany ¢tyfi ucinné latky - bentazone, metribuzin, prosulfocarb (pouze
¢asné postemergentni aplikace) a rimsulfuron. V ochrannych pasmech Il. stupné vod-
nich zdroj(i nejsou vylouceny z pouziti opét pouze dvé z nich, bentazone a rimsulfuron.

Bentazone je ucinna latka napf. Basagranu. Ten je registrovan v radé plodin proti
dvoudéloznym plevelim. U brambor se u nas pouziva v mensim méritku. Divodem je
opét riziko fytotoxicity porostu brambor a nizsi Uc¢innost na nékteré plevelné druhy.

Rimsulfuron je Ucinna latka registrovana do kukurice a brambor. Standardni herbicid
na bazi této ucinné latky je Titus 25 WG. U brambor je pro postemergentni aplikace
vyuzivana casto. Ddvodem je zejména jeji GCinnost na pyr a ¢astecné i na pchac rolni.
V ¢asné rlstové fazi je velmi uc¢inna na laskavec ohnuty, ktery se v poslednich letech
stava vyznamnym plevelem i v bramboraiské oblasti. Casto se pouzivd v kombinaci
s metribuzinem (napf. Sencor Liquid), kde vyznamné posiluje G¢innost pravé na jmeno-
vaneé druhy plevel(. Pri jeho samotné aplikaci vSak vykazuje nizsi i¢innost k nékterym
typickym pleveliim brambor, jako jsou napf. merlik bily nebo opletka obecna.

Praktické zkusenosti

Ve dvou letech (2017, 2018) byly ve tech lokalitach v okoli vodni nadrze Svihov (Pacov,
Senozaty, Zeliv) provedeny ovéfovaci herbicidni pokusy. Cilem pokusti bylo v konkrét-
nich podminkach ovérit ucinnost herbicid( nevyloucenych z pouzivani v OPVZ a srov-
nani s ucinnosti standardné pouzivanych herbicidd, které jsou vSak v podminkach
OPVZ vylouceny z pouzivani. Varianty pokusu uvadi tabulka 1. Vysledky jsou znazor-
nény v grafech 1a 2.

Na pokusnych lokalitach se vyskytovaly plevelné druhy béZzné pro tuto oblast,
predevsim opletka obecna, svizel pritula, merlik bily, hluchavka nachova, violka rolni,
laskavec ohnuty, jezatka kufi noha a dalsi.

Nejvyssi plevelohubné Géinnosti v pokusech dosahoval flurochloridone (herbicid Racer
25 EC, primérné 78 %). Nejmensi pak clomazone (herbicid Command 36 CS, primérné
17 %). Rimsulfuron (herbicid Titus 25 WG) dosahoval primérné ucéinnosti 57 % a ben-

4 PRAKTICKE INFORMACE ¢&. 85 W

tazone (herbicid Basagran) 46 %. Ve srovnani s nimi kombinace Gcinnych herbicidnich
latek, které se pri péstovani brambor standardné pouzivaji, avsak jsou vylouceny z pou-
Ziti v ochrannych pasmech zdrojd povrchovych vod Il stupné, vykazovaly prdmérnou
plevelohubnou Gcinnost na trovni 95-98 %.

Tab. 1: Varianty ovérovacich herbicidnich pokust

Cislo varianty | Herbicid/kombinace Davka kg, I/ha
1 Racer 25 EC 2
2 Command 36 CS 0,25
3 Titus 25 WG 0,06
4 Basagran 2
5 Sencor Liquid + Command 36 CS | 0,6 + 0,25
6 Plateen 41,5 WG 2,5
7 NeoSetrena kontrola

Graf 1: Celkova plevelohubna G¢innost ovéfovanych herbicidnich variant (primér 2 let a 3 lokalit)
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S plevelohubnou Ucinnosti Uzce souvisi i vliv na vynos hliz a jeho kvalitu. Na varian-
tach s aplikaci herbicidnich latek, které je mozné pro ochranna pasma vyuzit, byl vynos
hliz nizsi v prdméru o témér 30 % ve srovnani se standardnim herbicidnim osetfenim
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brambor, ktery je vsak vylouceny z pouziti v ochrannych pasmech zdroji povrchovych
vod Il. stupné. SniZila se i kvalita produkce - vytéznost trznich hliz a prdmérna hmot-
nost hlizy.

Graf 2: Vliv ovéfovanych herbicidnich variant na vynos hliz (pramér 2 let a 3 lokalit)

45
40
35
©
=
> 30
N
=
8 25
c
>
S
20
15
10
Neosetreno  Racer =~ Command Titus Basagran Sencor +  Plateen
Command

2.2 Inovovany zplsob mechanické kultivace

Z ddvod( nedostatecnych moznosti herbicidni regulace pleveld u brambor v OPVZ
(viz kap. 2.1) byly vyvinuty pracovni nastroje pro mechanickou likvidaci plevelt pred
vzejitim a na pocatku vzchazeni brambor. Vyvinuté nastroje byly umistény na kypric
hribk( brambor Varior 500. Stroj byl vyvinut pro inovaci pidoochranného zpraco-
vani pady ve spolupraci Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby v Praze, Vyzkumného
Ustavu bramborarského v Havlickové Brodé a spole¢nosti P&L Biskupice. Varior 500
je konstruovan pro pouziti v technologii péstovani brambor v odkamenénych hribcich.
Z dlvodu snizeni poctu prejezdd pri provadéni kultivace je stroj Sestiradkovy. Krajni
sekce (dvojhribky) stroje jsou pomoci ultrazvukovych snimaé hydraulicky navadény
vzhledem k prostredni sekci, ¢imz je zajiSténo kopirovani zpravidla nepresnych napojeni
sousednich dvojhriibkd, vznikajici pfi sazeni dvouradkovym sazeéem. Z pohledu tech-
nologie odkamenovani, ve které se bézné zadné kultivacni zasahy po sazeni brambor
neprovadi, se tak jedna o zcela inovativni reseni.
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Pfi vyvaji pracovnich nastrojd byl kladen ddraz kromé likvidace plevel( na Setrné
kypfeni pldy, aby nasledné nedochazelo po intenzivnéjsi aeraci pudy (jako napf. pfi
dfive pouzivaném opakovaném oboravani hribk() k podpofe mineralizacnich procest
v pUdé, zvyseni emisi CO, a ztraté vody z plidy. V technologii péstovani brambor s odka-
menovanim je na svazitych pozemcich také vétsi riziko ztraty pady vodni erozi, jestlize
pri kultivaci dochazi k jejimu vétSimu nakypreni na Sikmych stranach hriibk( a sesuvu
do kolejové brazdy. Kdyz nasledné prijdou intenzivngjsi srazky, dochazi k odnosu
pldy, ktery maze byt vétsi nez u nekultivované pudy. Za ucelem omezeni tohoto rizika
mUze byt pfi sdzeni brambor nebo pri pleckovani do kolejové brazdy zaseta pomocna
protierozni plodina (napf. ozima p3enice), ktera zaroven nasledné omezuje rdst pleveld
v brazdé. Pro lepsi zadrZeni vody ze srazek a omezeni eroze mohou byt pfi pleckovani
v nekolejové brazdé vytvareny dilky a hrazky, popf. mohou byt aplikovana kapalna
hnojiva do kofenové zony brambor (viz kap. 5.2). Hnojiva jsou aplikovana originalnim
zpusobem (autorsky chranéno patentem) pomoci aplikacnich dlat z nekolejové brazdy
primo ke kofenim brambor, ¢imz dochazi k vétSimu vyuziti zivin a omezeni rizika zne-
¢isténi vod. Na obrazku 1 jsou zachyceny ovérované pracovni nastroje na inovovaném

Obr. 1: Ovérovani pracovnich nastrojd na likvidaci vzchazejicich plevell pred vzejitim brambor
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kyprici brambor na zac¢atku vzchazeni pleveld pred vzejitim brambor. Na obrazku 2 jsou
znazornény rizné pracovni nastroje ovérované pri vzchazeni brambor a po vytvoreni
krusty na povrchu hribk(, coz mlze snizovat ucinnost nékterych nastrojd na likvi-
daci plevelll a poskozovat vzchazejici rostliny brambor. Rozruseni krusty na horni
strané hrabk( prispélo k vyrovnanéjsimu vzchazeni brambor. Kromé likvidace
plevell jsou v nekolejové brazdé vytvareny dllky pro lepsi zadrzeni srazkové vody.

Obr. 2: Ovérovani pracovnich nastrojl na likvidaci plevelt pfi vzchazeni brambor

V ramci ovérovani efektivnosti pouziti pracovnich nastrojt pro mechanickou likvidaci
plevelt v podminkach technologie odkamenovani ptdy byly porovnavany tri zplsoby
regulace plevell. Zakladem byl konvencni zplsob za pouziti herbicidu Plateen 41,5 WG
v davce 2,5 kg/ha. S konvencni variantou byla srovnavana mechanickad kultivace
za pomoci nastrojd pro mechanickou likvidaci pleveld. Tato operace byla provedena
2x pred vzejitim brambor. Treti variantou byla mechanicka likvidace pleveld ve dvou
terminech pred vzejitim (shodné s druhou variantou) doplnéna postemergentni aplikaci

8 PRAKTICKE INFORMACE &. 85 W

herbicidu Titus 25 WG, ktery neni vyloucen z pouzivani v OPVZ. Pro vynosové hodno-
ceni byla zarazena jesté kontrolni varianta bez jakéhokoliv zptsobu likvidace pleveld.
Popis variant je uveden v tabulce 2.

Tab. 2: Varianty srovnavaciho pokusu

1 Konvencni - herbicid Plateen 41,5 CS 2,5 kg/ha

Inovovany kypri¢ s nastroji na likvidaci pleveld (2x)

2
3 Inovovany kypfic s nastroji na likvidaci pleveld (2x) + Titus 25 WG 40 g/ha
4

Kontrola - bez regulace plevell

Ovérovaci pokus byl proveden v podminkach velmi silného tlaku pleveld v roce 2021.
Na pokusné plose se vyskytoval zejména merlik bily (pramérny vyskyt 225 ks/m2),
laskavec ohnuty (primérny vyskyt 103 ks/m?2), dale opletka obecnd, hefmanek pravy
a dal$i plevelné druhy. Uginnost mechanické regulace pleveld je vzdy velmi zavisla
na dvou faktorech - vyvojova faze pleveld a povétrnostni podminky v dobé zasahu.
Plevele by mély byt nejpozdéji ve fazi prvnich pravych list(. V dobé zasahu jsou
za idealni podminky povazovany suchy povrch pldy a slunecné pocasi bez srazek
nasledujicich po zasahu.

Srovnani plevelohubné Gcinnosti je znazornéno v grafu 3. Z néj je patrné, Ze
primérna plevelohubna Gcinnost konvencni varianty s vyuZzitim preemergentniho
herbicidu byla na irovni 81 %. Ve srovnani s touto variantou mél dvoji mechanicky zasah
za pomoci inovovanych pracovnich nastroji primérnou plevelohubnou ucinnost 75 %.
Nejefektivnéjsi pak byla varianta stejného mechanického zasahu doplnéného post-
emergentni aplikaci herbicidni Gc¢inné latky rimsulfuron. Ta dosahla prdmérné
plevelohubné Gcinnosti 85 %. Oproti preemergentni aplikaci herbicidu byla u variant s me-
chanickou regulaci zaznamenana vys$si Gcinnost k opletce obecné, ve spojeni
s rimsulfuronem pak byla vyznamné vyssi Géinnost k laskavci. Naopak nizsi ucinnosti
u téchto variant bylo dosazeno u merliku bilého.

Vynosoveé vysledky jsouznazornény v grafu4. Ve srovnanis vynosem hlizu konvenéni
varianty s preemergentni aplikaci herbicidu (48,3 t/ha) byl vynos hliz u varianty s pouze
dvéma mechanickymi zasahy nizsi o necelych 13 % (42,2 t/ha). Varianta s naslednou
postemergentni aplikaci herbicidu pak konvencni variantu ve vynosu predcila o 5%
(50,8 t/ha). Vynos hliz na kontrolni varianté bez regulace plevelli (12,4 t/ha) byl pouze
na Urovni 30 % ve srovnani s konvencni variantou a 25 % ve srovnani s variantou
mechanické kultivace s naslednou postemergentni aplikaci herbicidu.
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2.3 Vyuziti alternativnich latek s herbicidnim uc¢inkem
Pred vzejitim brambor a jejich pleckovanim je mozné potlacit rist vchazejicich pleveld
pomoci nékterych béznych chemickych latek, jejichz pouzivani neni v OPVZ zakazano.

0Obr. 3: Stav plevelll po postriku 10% kyselinou
octovou + smacedlo 3. 6. 2021

Obr. 4: Stav plevell na kontrolni varianté
po postriku vodou 9. 6. 2021

V polnich podminkach byla ovérovana che-
micka likvidace plevelG s vyuzitim alter-
nativnich pripravkd s herbicidnimi Gcinky
na bazi béznych chemickych latek a hno
jiv (DAM, SAM, vapenné mléko, kyselina
octova, KCl apod)). Z dosazenych vysledkd
vyplyva, ze likvidace, popf. vyznamné
poskozeni a zastaveni rdstu plevel( bylo
nejvice Ucinné v pocatecnich fazich rastu,
nejlépe ve fazi déloznich listkd, popf. prv-
nich pravych listd.

Obr. 5: Stav plevel( po postfiku DAM + voda
2 :1+smacedlo 9. 6. 2021

Obr. 6: Stav pleveld na kontrolni varianté
po postriku vodou 14. 6. 2021

Obr. 7: Stav plevell po postriku 15% roztokem
kys. octové + smacedlo 14. 6. 2021
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V roce 2021 brambory pozdé vzchazely a byly provedeny 3 terminy postrikd. Pri
1. posttiku 3. 6. byla plevelohubna ucinnost vysoka (az 95 %), pfitom nejlépe pusobily:
DAM + voda v poméru 2 : 1, 10% roztok kyseliny octové (obr. 3), DAM + voda 3 : 1,
5% roztok (suspenze) Ca(0H),. Mezi nejodolnéjsi plevele patfil merlik bily. Pfi 2. postfiku
9. 6. se zvyraznily rozdily mezi kontrolou postfikanou vodou (obr. 4) a riizné koncen-
trovanymi roztoky chemickych latek a hnojiva DAM, z nichz pfi hodnoceni 11. 6. byla
zjisténa nejvétsi plevelohubna dcinnost u DAM + voda 2 : 1 + smacedlo (90 %), obr. 5
a 15% roztoku kyseliny octové (70 %). PFi 3. postfiku 14. 6. se dale zvyraznily rozdily
mezi kontrolou postfikanou vodou (obr. 6), roztoky chemickych latek a hnojiva DAM,
z nichz pfi hodnoceni 17. 6. byla zjiSténa nejvétsi plevelohubna ucinnost u 15% roztoku
kyseliny octové se smacedlem (95 %, obr. 7) a DAM + voda 2 : 1+ smacedlo (75 %). Kazda
z pouzitych chemickych latek pri postriku v roztocich za ucelem likvidace pleveld ma
také vedlejsi ucinky, z toho nejvice kapalné dusikaté hnojivo DAM, pfi jehoz pouziti
na svazitych pozemcich nelze vyloucit riziko znecisténi vod. Nékteré Sirokolisté plevele

alternativnich latek s herbicidnimi Ucinky nizsi nez u klasickych herbicidd a dochazi
ke vzchazeni novych plevel( a vétsinou i rychlejsi regeneraci castecné poskozenych
plevel. Na tyto plevele mdze byt pouzit opakovany postfik nebo jejich mechanicka
likvidace pri pleckovani.

3. OCHRANA BRAMBOR PROTIHOUBOVYM CHOROBAM YV OPVZ
Integrovana ochrana proti houbovym chorobam v ochrannych pasmech vodnich zdrojd
(OPVZ) musi dosahnout maximalniho mozného efektu s omezenymi moznostmi vyuziti
fungicidd. Nejzavaznéjsimi objekty ochrany, stejné jako v oblastech bez omezeni jsou
plisert bramboru (Phytophthora infestans), alternariové skvrnitosti (Alternaria solani,
Alternaria alternata), vlockovitost hliz (Rhizoctonia solani) a stfibfitost slupky (Helmin-
thosporium solani). Znamena to vénovat maximalni pozornost vyuziti agrotechnickych
opatreni a alternativnich moznosti vyuzitim nechemickych pfipravkd, kterd je vSak
u houbovych chorob v praxi zatim velmi problematicka.

Registrace pesticidd obecné a moznost jejich pouZiti v pasmech ochrany vod se
v soucasné dobé velmi rychle méni. Je proto nutné stale sledovat Registr pripravku
na ochranu rostlin, Rostlinolékaisky portal UKZUZ a aktualni etikety pripravkd.
Z tohoto dlvodu v metodice uvadime pouze pripravky, které jsou v soucasné dobé
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povelené v ochrannych pasmech Il. stupné podzemnich a povrchovych vod pouze pro

plvodce choroby zasadnim limitujicim faktorem efektivniho péstovani brambor z hle-
diska vynosu i kvality hliz (obr. 8-10). Za poslednich dvacet let byly pouze dva roky
bez vyskytu nebo jen s lokalnimi vyskyty bez zavaznych skod. Ale i v téchto letech
bylo nutné alespon minimalni fungicidni oSetreni. Ochranu proti plisni bramboru nelze
zatim alternovat vyloucenim aplikace fungicidd bez rizika zavaznych ztrat. V pasmech
ochrany vod je proto vhodné ve zvysené mire uplathovat agrotechnicka opatfeni, jejichz
cilem je urychlit vyvoj porostu, oddalit jeho napadeni, podpofit fungicidni ochranu
a omezit napadeni hliz. K nejddlezitéjsim patfi volba odrid, vybér lokality a konkrétniho
pozemku, priprava sadby, hloubka vysadby a nahrnuti hrabk(, vyZiva porostu, sklizen,
poskliziova Uprava a skladovani. Opatreni ve vztahu k plisni bramboru v téchto tech-
nologickych fazich jsou dostatecné znama a nijak se neli$i od péstovani brambor v béz-
nych podminkach. Samotna agrotechnicka opatreni vsak predevsim oddaluji infekci
porost(l a hliz, podporuji fungicidni ochranu a omezuji pripadné nasledky napadeni hliz.

Dulezitymi prvky ochrany proti plisni bramboru jsou prognéza choroby a signali-
zace potreby oSetreni, které vyznamneé prispivaji k véasné a efektivni aplikaci fungicid(l
a rovnéz Setfi nadbytecna oSetreni. Aktualné je vyuzivana metoda Indexu dostupna
prostiednictvim Poradenského svazu ,Brambordisky krouZzek" a na Rostlinolékafském
portdlu UKZUZ. V této souvislosti je vhodné, aby kazdy péstitel brambor hospoda¥ici
v pasmech ochrany vod vlastnil automatickou meteorologickou stanici napojenou
na poskytovatele prognozy pro presnéjsi lokalni data.

Osetreni porostd fungicidy proti plisni bramboru je zatim nenahraditelnym opatre-
nim a ¢ast z nich z registrovaného sortimentu je mozné pouzit i v pAsmech ochrany vod.
Vyhodou je, Zze u fungicid(l aplikovanych na list dochazi ke splachu do povrchovych
a spodnich vod jen vyjimecné, nebot zejména v pozdéjsich stadiich vegetace neni pida
prakticky kontaminovéana a na listovych patrech dochazi k postupné degradaci Gcin-
nych latek. | pres celkové silnou restrikci pripravkd v poslednich letech Ize vytvorit
nékolik fungicidnich programt z pripravk( povolenych do pasem ochrany vod, které
se vyrovnaji programtm v podminkach bez omezeni (grafy 5-8). Z téchto vysledkd je
patrné, Ze dosud dostupna a registrovana biologicka ochrana (pfipravky na bazi houby
Pythium oligandrum) je bud zcela nei¢inna, nebo je Ucinnost zanedbatelna. Pi sestavo-
vani fungicidnich programd plati stejné zasady jako pri ochrané mimo pasma.
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Pripravky aktualné registrované do pasem ochrany vod k 1. 12. 2021 jsou uvedeny
v tabulce 3. Soucasti ochrany proti plisni bramboru je ukenceni vegetace podle napa-
deni porostu, epidemiologické situace a prtibéhu pocasi jako nejd(ilezitéjsi opatreni pro
ochranu hliz. Kromé mechanického odstranéni naté Ize pouzit registrované pripravky
na bazi pyraflufen-ethylu a kyseliny pelargonové, nebo lépe jejich kombinaci s mecha-
nickou likvidaci.

Graf 5: Vyvoj napadeni plisni bramboru a alternariovych skvrnitosti v nati ve Valecové v roce
2020, odruda: DITTA, lokalita: Valec¢ov

Tyto pripravky
ale maji adekvatni
nahradu viz tabulka 3.
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Tab. 3: Fungicidy registrované v CR proti plisni bramboru s moznosti pouziti v ochranném pas-
mu Il. stupné zdrojl povrchovych vod a doporucené pouziti na zakladé vysledku pokust

v prvni poloviné vegetace

Pripravek U¢inna latka Z,Q.USOb Davka Poznamka k pouziti a aplikaci oL
ucinku nalha dny
Po celou vegetaci,
Banjo 500 SC fluazinam kontaktni 041 pfednostné zavérecna osetfeni, 7
dobre chrani hlizy
. mandipropamid,|  systémovy, V plné vegetaci
Carial Flex cymoxanil | lokalné systém. 06 ke a pri silném infekénim tlaku g
Enervin SC ametoctradin kontaktni 1,21 Po clelou ve.gevtau, QIrednlostne' 7
v druhé poloviné postrikové sezony
Gachinko amisulbrom kontaktni 051 V prvni poloving vegetace 7
Leimay amisulbrom kontaktni 0,5 /ha V prvni poloviné vegetace 7
Proti primarni infekci, moreni suché
Eo:ydresser, 0,15;?,5 nebo nastfik na hlizy (2-10 | /t sadby). AT
olyversum, ' sagby Nepriikazna ucinnost v systémech
E‘_leveésum Ipyfhglm . ekologického zemédélstvi
iogarden, oligandrum iopreparat ” .
Polgversum 0 M1 e 0,1-0,2 Postfik, preventivné
p |y d kg/ha; od BBCH 14 BBCH, maximalné 8x. AT
olygandron, 300-800 Neprlikazna ucinnost v systémech
Green Doctor | /ha ekologického zemédélstvi
Pythi 0.2 Postrik imalné 4x
Polygyndron "ythium . . kg/ha; r OSHIK, Maximaine 4.
WP oligandrum biopreparat 300-600 Neprlikazna ucinnost v systémech AT
M1 ekologického zemédélstvi
I/ha
A A Po celou dobu vegetace
Ranman TOP | cyazofamid s omezenym 051 . ce 1
e véetné ochrany hliz, max. 3x
systém. ucinkem
Revus TOP mqnd:prapum:d, systf}movy, 061 Vv plng vegevtalu a pri silném 3
difenoconazole | lokalné systém. infekénim tlaku
Pri akutnim nebezpeci plisné
Ridomil Gold | metalaxyl-M, | systémovy 25K a silném infekénim tlaku, 7
MZ Pepite mancozeb a kontaktni ™ K8 v destivém pocasi, pred vyskytem
plisné v porostu, max. 2-3x
Z0rvec Pri akutnim nebezpedi plisné
Enicade oxathia piprolin | systémovy 0,151 a silném infek¢nim tlaku, 7

Zdroj: Registr pripravkt UKZUZ + Rostlinolékafsky portdl, prosinec 2021.
Poznamka: Presné pouziti pripravku viz Registr pfipravki UKZUZ a etiketa pripravku,
bez soubéznych dovozd.
Vysvétlivky: OL - ochranna Ihdta ve dnech.
AT - ochranna lhita je dana odstupem mezi terminem posledni aplikace
a sklizni, nebo jde o zplsob pouZiti, nebo urceni, které stanoveni ochranné
[hiity nevyZzaduji.
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Graf 6: Vynos hliz (t/ha) a procento zmény vynosu oproti kontrole v roce 2020,
odr(da: DITTA, lokalita: Valecov
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Graf 7: Napadeni naté plisni bramboru u gdrﬁdy Ditta ve srovnavacim pokusu s vybranymi
fungicidy ve vyzkumné stanici VUB Valecov k 3. 8. 2020, odruda: Ditta

Polyversum © [
(Pythium oligandrum) 88,25

Gachinko ©
(amisulbrom)

Ranman TOP ©
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Banjo Forte @
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POZNAMKA
Registrace nékterych pripravkd pouzitych v daném pokusu, které byly povoleny v OPVZ,
jiz skoncila. Tyto pripravky ale maji adekvatni nahradu viz tabulka 3.

VYMEZENI PRIPRAVKU (zdroj Registr pfipravki na ochranu rostlin k 7.12. 2021):

© Pripravek neni vyloucen z pouZiti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojt podzemnich
a povrchovych vod.

O Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu |l. stupné zdrojd povrchové vody
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Graf 8: Vynos hliz (t/ha) a procento zmény vynosu oproti kontrole v roce 2020 ve vyzkumné

stanici VUB, Vale¢ov odrdda: Ditta
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POZNAMKA
Jedna se srovnavaci pokus ucinnosti jednotlivych fungicid(, ktery nezohledruje zarazeni
v postrikovych programech s ohledem na charakter U¢innosti a problematiku rezistence.

VYMEZENI PRIPRAVKU (zdroj Registr pfipravk( na ochranu rostlin k 7.12. 2021):

© Pripravek neni vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdroju podzemnich
a povrchovych vod.

O Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdroji povrchové vody
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Obr. 8: Primarni infekce plisni bramboru 0br. 9: Projevy plisné bramboru na listech

Obr. 10: Plisen bramboru na fezu hlizou Obr. 11: Tercovita a hnéda skvrnitost bramboru

Alternariové skvrnitosti

Ochrana proti alternariovym skvrnitostem (obr. 11) se provadi soucasné s aplikaci
pripravk( proti plisni bramboru. Pripravky, které jsou Gc¢inné proti obhéma chorobam
s moznosti pouziti v pasmech ochrany vod, je tfeba aplikovat pfi prvnich vyskytech
alternariovych skvrnitosti nebo nejpozdéji od poloviny cervence. Z biclogickych pri-
pravkl je proti alternariovym skvrnitostem v OPVZ registrovan pripravek Serenade
ASO.

Choroby hliz

V ochrané proti vlockovitosti hliz bramboru (obr. 12) a stfibfitosti slupky (obr. 13) je
nutné v maximalni mite pouzivat vSeobecné znama agrotechnicka opatreni. Predevsim
by méla byt pouzita zdrava nenapadena sadba. U sadbového materialu s vysokym
vyskytem stribritosti a viockovitosti je mozné ocekavat znac¢né napadeni dcerinych hliz.
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Sklizen by méla byt provedena vcas, tj. ihned po vyzrani hliz, resp. 2-3 tydny po ukon-
ceni vegetace. Toto opatreni je velmi uéinné. Pti dlouhém obdobi mezi odumrenim naté
(at jiz je provedeno uméle nebo je pfirozené) a sklizni se zvy$uje napadeni hliz. Velmi
zasadnim opatrenim je osuseni hliz po sklizni, zejména probiha-li sklizen za vlihka. Timto
zasahem Ize podstatné snizit vyskyt stribritosti a vlockovitosti na hlizach. V pribéhu
skladovani by mély byt hlizy udrzovany suché (tj. bez volné vody na jejich povrchu napt.
vytvofenim potni vrstvy) a skladovany pfi teploté 2-4 °C.

Z biologickych pripravki(l je registrovan proti stribritosti i vlockovitosti Serenade
ASO (Bacillus subtilis kmen QST 713) uréeny pro aplikaci do brazdy. Pouze proti vlo¢-
kovitosti hliz pak Proradix (Pseudomonas sp. kmen DSZM 13134) a pfipravky na bazi
Pythium oligandrum. Uginnost vybranych pfipravki proti viogkovitosti hliz Ize vidét
z grafu 9, proti stfibritosti z grafu 10.

Obr. 12: Vlockovitost hliz bramboru Obr. 13: Stribritost slupky bramboru
Obr. 14: Neokridlené formy msic na listu Obr. 15: Larvy mandelinky bramborové
bramboru ve lll. instaru
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Graf 9: Procento napadenych hliz a intenzitg napadeni hliz vlockovitosti slupky bramboru
v roce 2019 ve vyzkumné stanici VUB Valecov, odrdda: DAVID
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VYMEZENI PRIPRAVKU (zdroj Registr pfipravkd na ochranu rostlin k 7. 12. 2021):

@ Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu II. stupné zdroji podzemni vody

@ Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojd povrchové vody
pri aplikaci do psenice, jeCmene, fepky olejky a lupiny

© Pripravek neni vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojd podzemnich

a povrchovych vod.
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Graf 10: Procento napadenych hliz a iptenzita napadeni hliz stribritosti slupky bramboru v roce
2019 ve vyzkumné stanici VUB Valecov, odrtida: DAVID
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VYMEZENI PRIPRAVKU (zdroj Registr pfipravkd na ochranu rostlin k 7.12. 20271):

© Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojd podzemni vody

@ Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdroji povrchové vody
pri aplikaci do psenice, jemene, repky olejky a lupiny

© Pripravek neni vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdroju podzemnich
a povrchovych vod.

4. 0CHRANA BRAMBOR PROTI SKUDCUM V OPVZ
Ochrana proti skddctm u brambor v ochrannych pasmech ochrany vod se potyka se
stejnymi problémy jako v ostatnich péstitelskych oblastech. Je to predevsim rezistence
Skadct pouzivanym insekticidiim a zaroven jejich vyrazna restrikce.

22 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 85 W

Msice

Ochrana proti pfenasec¢dm virovych chorob, tj. msicim (obr. 14), provadéna v sadbovych
porostech vyzaduje kromé jinych opatreni péstiteld sadby udrzovat insekticidni clonu
od vzejiti do ukonceni vegetace. V pasmech ochrany vod jsou povoleny insekticidy Gon-
dola a Movento 100 SC. Zaroven se jedna o pripravky s velmi dobrou Ucinnosti. Z hle-
diska antirezistentni strategie je nutno tyto pripravky v pribéhu postrikové sezony
stridat. Jsou registrovany i dalsi pripravky ze skupiny pyrethroidd, jejichz Gcinnost je
vzhledem k rezistenci m$ic nedostate¢na (graf 11).

Graf 11: U¢innost pripravk( v jednotlivych terminech hodnoceni podle Hendersona-Tilltona v{gi

neoSetfené kontrole na mandelinku bramborovou (larvalni stadia LI-LIV) v roce 2021
na lokalité Zabcice (jizni Morava), odrtda: Rosara, aplikace insekticidd 21. 6. 2021

Gondola © 100,00
| | | |
* Mospilan 20 SP 8536
| | |
Movento 100 SC © 73,67
Karate se Zeon © 19,50

technologii 5 CS

(lambda-cyhalothrin) | 0.00
Pirimor @ 0,00
(pirimicarb) | 0,00

Kontrola 0,00
0,00

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
% ucinnosti
hodnoceni: 1. 7. 2021 Il hodnoceni: 28. 6. 2021

*) neni registrovan na msice do brambor

VYMEZENI PRIPRAVKU (zdroj Registr pripravki na ochranu rostlin k 7.12. 2021):

© Pripravek neni vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojd podzemnich
a povrchovych vod.

@ Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu |l. stupné zdrojd povrchové vody.
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Mandelinka bramborova

Ochranu proti mandelince bramborové (obr. 15) Ize realizovat Gspésné bioinsekticidy
Spintor (U¢. I. spinosad) a NeemAzal (€. |. azadirachtin) s velmi dobrou téinnosti. V pfi-
padé chemickych pripravk( lze aplikovat prozatim velmi Gcinné diamidy v zavislosti
na vymezeni pripravku, které je uvedeno na etiketé. Je mozné pouzit také insekticidy
na bazi acetamipridu, ktery vSak v oblastech s ¢astym pouzivanim narazi na rezistenci
Skldce. Ostatni registrované pripravky ze skupiny pyrethroidd se vyznacuji jiz velmi
slabou G¢innosti a jejich pouziti neni efektivni (graf 12). Aktualné je v registracnim fizeni
kombinace pfipravku NeemAzal T/S (U. I. azadirachtin A 10,6 g/I) a Rock Effect New (u. I.
olej z Pongamia pinnata 496,9 g/I), kde je vyuZzito jejich nové objeveného synergického
Gcinku. Tato kombinace prinasi zvysenou ucinnost a zaroven moznost snizit davku pri-
pravku NeemAzalu T/S, ¢imz zaroven dochazi i ke snizeni nakladd na aplikaci.

Obr. 16: Dospélci a larva mandelinky po zasazeni Gcinnym insekticidem
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Graf 12: Utinnost pfipravk( v jednotlivych terminech hodnoceni podle Hendersona-Tilltona
vUci neosetrené Ifontrole na mandelinku bramborovou (larvalni stadia LI-LIV) v roce
2021 na lokalité Zabcice (jizni Morava), odrida: Rosara, aplikace insekticidi 21. 6.
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VYMEZENI PRIPRAVKU (zdroj Registr pripravki na ochranu rostlin k 7.12. 2021):
© Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdroji podzemni vody.
© Pripravek neni vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdroji podzemnich

a povrchovych vod.

© Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojd povrchové vody
pro aplikaci do korenové zeleniny.

@ Pripravek je vyloucen z pouziti v ochranném pasmu Il. stupné zdrojd povrchové vody
pri aplikaci do jabloni, vinné révy a zeleniny.
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5. APLIKACE HERBICIDU A HNOJIV V OPVZ

5.1 Riziko splachu ucinnych latek herbicid( a Zivin pfi péstovani brambor

K transportu rizikovych latek do vodnich zdroju dochazi z velké ¢asti povrchovym odto-
kem ze svazitych pozemku. MnozZstvi rezidui herbicidd, nitrat( a fosforu, které je odna-
Seno povrchovym odtokem z pozemku, bylo sledovano v polnich pokusech. Uvedené
vysledky vychazeji ze sledovani v letech 2019 a 2020 ve trech lokalitach - Valecov,
Senozaty a Zeliv. Sklonitost pokusnych ploch se pohybovala od 3,4° do 4,6°. Na pokus-
nych plochach bylo aplikovano celkem 8 herbicidnich Géinnych latek registrovanych
do brambor (aclonifen, clomazone, flufenacet, flurochloridone, metribuzin, prosulfocarb,
rimsulfuron a bentazone). Dale byla aplikovana dusikata a fosfore¢na mineralni hnojiva
v raznych davkach. Na téchto pokusnych lokalitach byly po srazkovych udalostech, pfi
kterych dochéazelo k povrchovému odtoku, odebirany vzorky vody (obr. 17). Tyto vzorky
byly nasledné analyzovany v akreditované laboratofi Povodi Vltavy, s.p., (nitraty, fos-
fore¢nanovy fosfor, rozpustény fosfor a celkovy fosfor) a laboratofi VSCHT (herbicidni
acinné latky). Na experimentélnich plochach byly béhem vegetaé¢niho obdobi méfeny
i srazkové Ghrny (mm) a objem vody (m3) z povrchového odtoku po kazdé srazko-
-odtokové udalosti. Na zakladé téchto dat bylo moZné vypocitat koeficient odtoku (v %).

0br. 17: Zarizeni pro zachyt splachu a odbéry vzorki
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PFi znalosti vyméry kazdé experimentalni plochy (m?2), objemu vody z povrchového
odtoku do shérnych nadob (m3), srazkovych uhrnd (mm) a koncentraci dusi¢nand, cel-
kového fosforu a uéinnych herbicidnich latek (mg/l) bylo mozné spoéitat bilance téchto
latek (kg/ha). Bilanéni hodnoceni dusi¢nant a celkového fosforu bylo pocitano ze viech
odtokovych udalosti béhem vegetacniho obdobi 2019 a 2020. Bilance uc¢innych herbi-
cidnich latek byla pocitana pouze z odtokovych udalosti, kterym predchazela aplikace
sledovaného herbicidu na porost brambor. Zhodnoceny byly ty odtokové udalosti, pfi
kterych byly zjistény maximalni koncentrace sledovanych latek ve vzorcich z povrcho-
vého odtoku.

Povrchovy odtok v zavislosti na mnozstvi srazek a jejich intenzité tvoril az 57 %
Uhrnu namérenych srazek. Dale byl povrchovy odtok zavisly na stavu porostu brambor
a pokryvnosti povrchu pidy nadzemni ¢asti rostlin. Vyznamnymi faktory byla vyvo-
jova faze porostu, odrQda, vyzivny stav, zdravotni stav, pfipadné stupen poskozeni
nadzemni ¢asti (hapf. mandelinkou bramborovou).

Ve vzorcich vod, u kterych byla indikovana aplikace jednotlivych pripravk(, byly nalé-
zany odpovidajici herbicidni tc¢inné latky v koncentracich radove desetin az desitek pg/I,
zpravidla v zavislosti na dobé uplynulé od oSetfeni. Nicméné clomazone, flufenacet,
flurochloridone, metribuzin a bentazone byly nalézany také témér ve vSech vzorcich
vod, u kterych nebylo oSetfeni prislusnym pripravkem indikovano - radové setiny az
jednotky pg/l (metribuzin a flufenacet dokonce desitky pg/l). Tyto nalezy si lze vysvétlit
napriklad tim, ze uvedené pesticidy perzistuji v prostredi jeSté z doby pred zahdje-
nim projektovych experiment( (kontrolni vzorky odebrany nebyly), pfipadné maze jit
o sekundarni kontaminaci z pouzité aplikacni techniky. Koncentrace aclonifenu (vylou-
¢en z pouZiti a OPVZ) a bentazone (neni vyloucen z pouZiti a OPVZ) v nékterych vzorcich
po aplikaci pripravk( na ochranu rostlin prekracovaly limity dle Narizeni 401/2015 Sh.,
v platném znéni. Pouzita Gc¢inna latka aclonifen je zarazena do norem environmentalni
kvality (NEK) pro atvary povrchovych vod pro latky uvedené v pfiloze Il Smérnice EP
a Rady 2013/39/EU (prioritni latky a nékteré dalsi znecistujici latky) - viz Nafizeni
vlady 401/2015 Sh. v platném znéni, kde NEK-NPK pro aclonifen je 0,12 pg/l, nalezy
ve vzorcich vody po aplikaci byly az 20 pg/I.

Vysledky hodnoceni celkového fosforu Py, (graf 13) potvrzuji znaény vliv davky
hnojeni na mnozstvi fosforu ve vodé béhem odtoku (vy$si davka hnojeni P,0s5 zpUso-
buje vy$si hodnotu bilance fosforu).

Vysledky monitoringu celkového fosforu ukazuji, ze prfi odtoku z experimentalnich
ploch casto odtéka voda s velmi vysokymi koncentracemi fosforu, které mohou nega-
tivné ovlivihovat jakost povrchovych vod a zhorSovat problém s eutrofizaci. Limitni hod-
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nota celkového fosforu pro povrchové vody v povodi nad vodarenskymi nadrzemi dle
NV 401/2015 Sb.v platném znéni, je 0,05 mg.|", u ostatnich povrchovych vod 0,15 mg/I.
Z vysledkd vyplyva, Ze pri nékterych odtokovych udalostech odtéka z experimental-
nich ploch voda s koncentraci Pyg, i 100% vySSi.

Graf 13: Priimérna koncentrace P ze vSech vzork( za vegetacni obdobi na jednotlivych lokali-
tach, vyznacen limit 0.5 mg.I"' dle NV 401/2015 Sb., v platném znéni.

Protal PrUMErna koncentrace  mm limit NV 401/2015 Sh.

5000 4590
4,000 | 3630

3,000

mg/I|

2,000 w20 1520 1,580

1,000 1090 V = Valecov
Z="Zeliv

0,000 S = Senozaty

Stejné jako u fosforu, byla i u nitrat spocitana celkova bilance na jednotlivych loka-
litach pro rok 2019 a 2020. Mnozstvi nitratd v kg, které by odteklo z jednotlivych
experimentalnich ploch (pfepoéitano na 1 ha), znazorfiuje graf 14. Nejvy$si mnozZstvi
nitratd za vegetacni obdobi bylo na lokalité Senozaty v roce 2019, kdy se jednalo
0 11,14 kg/ha. Na tuto bilanci mély vliv i vysoké primérné hodnoty odtoku béhem
vegetacniho obdobi (27,8 %). Tyto vysledky ukazuji na vyrazny vliv vegetace na povr-
chovy odtok - na lokalité Zeliv v roce 2019 byl porost s hustou vysokou nati, oproti
tomu na lokalité Senozaty, kde byl porost napaden mandelinkou bramborovou, byla nat
brambor velmi nizka a ﬁdké

vroce 2020 v lokalitach Senozaty a Zellv, pricemz primérny koeficient odtoku zde cinil
pouze 4,7 %a4,4%. Ve Valecove byla bilance nitrat(i v roce 2020 vys$si u vSech variant
hnojeni nez v lokalité Zeliv a Senozaty.
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Graf 14: MnoZstvi nitratt (suma za vegetaéni obdobi v kg/ha), které odteklo z jednotlivych
experimentalnich ploch

Ztraty NO; za vegetacni obdobi

12,000 11,140
10,000
8,000 7,170
6,000| 4850 2.600 5,070
4,000 3,450
2,000
0,000

8,190

kg NO; / ha

2,790

0,790 1,015

Visum V2sum V3sum V4sum V5sum V.sum Zsum Zsum Ssum Ssum
2020 2020 2020 2020 2020 2019 2020 2019 2020 2019

V = Valecov; Z = Zeliv; S = Senozaty

Ve Valecové v roce 2020 vyjadreno pro jednotlivé varianty hnojeni:

(V1 sum 2020 - V5 sum 2020)

V1-50 kgN /ha; V2 - 100 kgN /ha; V3 - 150 kgN /ha; V4 - 100 kgN /ha; V5 - 100 kgN /ha.
Z sum 2020; S sum 2020 - 60 kg N/ha.

V sum 2019; Z sum 2019; S sum 2019 - 120 kg N/ha.

Nedilnou soucasti eliminace splachu a transportu nezadoucich latek do vodnich
zdroji je vyuzivani agrotechnickych postupl omezujicich povrchovy odtok vody
na svazitych pozemcich a sniZujicich odnos zeminy. Pro tento Ucel jsou jiz vyvinuty
a ovéreny inovované mechanizacni prostredky pro Upravu tvaru hribkd, hrazkovani
a dulkovani, které se provadi souc¢asné se sazenim brambor. Radou ovéfovacich pokust
byl prokazan vyznamny vliv téchto postupt na sniZzeni povrchového odtoku. Vyvinut
byl i kypfi¢ hribkd brambor Varior 500. Stroj efektivné zvysi zasakovani vody do pro-
filu hribkd rozrusenim padni krusty na zacatku vzchazeni brambor a soucasné apli-
kuje cast davky mineralnich hnojiv cilené do korenové zony rostlin. Podrobny popis je
obsahem predchazejici certifikované metodiky ,Metodické postupy k pddoochrannym
technologiim pfi péstovani brambor” (KASAL et al., 2016).

5.2. Aplikace hnojiv k bramboram s ohledem na ochranu vod

V technologii s odkamenovanim jsou zZiviny k bramboram zpravidla aplikovany ve trech
terminech: na podzim predchazejiciho roku statkova hnojiva, na jare pred sazenim
plosné mineralni hnojiva a pri sazeni do hribku zpravidla dusikata hnojiva. Umisténi
dusikatych hnojiv v hriibku ma vyznamny vliv na vyuziti dusiku rostlinami a rezidualni
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obsah nitratového a amonného dusiku (N,i,) po sklizni. Ve srovnani s plo$nou aplikaci
hnojiv uzivanou pri konvencni technologii je pfi ulozeni hnojiv do hribku do budouci
kofenoveé zény rostlin vétsinou vyssi vyuziti dusiku rostlinami, nizsi obsah N, v ptidé
po sklizni a tim mensi riziko znecisténi vod vyplavenim nitratl v mimovegetacnim
obdobi, jak potvrzuji literarni zdroje (MAIDL et al., 2002) i nase vysledky.

Po aplikaci siranu amonného lokalné do hriibku po stranach hliz byl zjistén vyssi
vynos hliz nez po jeho plosné aplikaci, a to v prdmeéru ctyr let o 10%. Rezidualni obsah
nitratd po sklizni byl pri lokalni aplikaci vzdy nizsi, a to 0 8-30 %. Pri nedostatku srazek
v suchych letech mohou vs$ak zUstavat granule hnojiv aplikovanych pri sazeni neroz-
pusténé az do sklizné, proto se doporucuje Uprava horni strany hrdbk( ddlkovanim, kdy
zadrzena voda ze srazek zlepsuje vodni rezim v hribku a vyuziti Zivin z aplikovanych
hnojiv. Dal$im opatienim ke zvysSeni efektivnosti hnojeni je kypreni povrchu hriibkd
pri vytvoreni krusty spojené s dilkovanim a hrazkovanim nekolejové brazdy a aplikaci
hnojiva do kofenové zény rostlin (RUZEK et al., 2018).

Prihnojeni pri pleckovani

Prihnojeni pred vzejitim nebo na zacatku vzchazeni brambor umoznuje snizit davku
dusiku aplikovanou pri sazeni, coz je zadouci jak z hlediska vzchazeni rostlin, které
je vétsinou opozdéno pfi vyssi koncentraci mineralnich forem dusiku v pldé, tak
i vzhledem k riziku vyplaveni nitratd a znecisténi vod. V prvnich 7-8 tydnech po sazeni
odebiraji rostliny priblizné jen 20 % celkového dusiku, proto je toto obdobi velice rizi-
kové z hlediska ztrat vyplavovanim nitrat(, a to zejména pri aplikaci vysokych davek
hnojiv pred nebo pri sazeni. Prihnojeni pri pleckovani umoznuje snizit davku dusiku
aplikovanou pri sazeni a nasledné ji korigovat dle aktualniho vyzivného stavu plidy
v hrdbku. Priprava zahon( i vlastni sazeni je spojeno s velkym provzdusnénim pudy,
jez podporuje mineralizaci Zivin z pldni zasoby, statkovych hnojiv ¢i poskliziovych
zbytk( predplodiny/meziplodiny. Rozbor pldy pred pleckovanim tak miize prokazat
dostatecné mnozstvi dusiku v pidé s ohledem na ocekavany vynos a umozni tak snizit
planovanou celkovou davku dusiku. To ma pfinos nejen ekonomicky (Uspora hnojiv), ale
predevsim ekologicky, v dusledku snizeni obsahu rezidualniho dusiku v ptidé po sklizni
a tim i rizika znecisténi vod vyplavenim nitratd v nasledujicim mimovegetacnim obdabi.
Intenzivni aerace pady vsak ovliviiuje i padni reakci a nasledné prijatelnost Zivin véetné
fosforu. V pudnich vzorcich odebranych v poloprovoznich pokusech ve Vézi u Hum-
polce v dubnu 2020 pred pripravou zahond, ze zahon( v den sazeni a z hrtbkd pred
pleckovanim byl zjiStén postupny pokles vyménné pldni reakce z 5,2 na 4,6. Piida
vykazovala vyhovujici obsah fosforu (42 mg/kg dle Mehlich II), ale mnoZstvi pfijatel-
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ného fosforu postupné klesalo (za sledované obdobi o tfetinu) s poklesem pH pady.
Pro prihnojeni pri pleckovani bylo proto zvoleno NP hnojivo. Prednosti této aplikace
do hribku, do korenové zény rostlin, je i vétsi dostupnost Zivin pro rostliny, dilezita
zejména u zivin malo pohyblivych v padé jako amonna forma N nebo pravé fosfor. Ulo-
zeni hnojiv uvnitf hrabku rovnéz zamezuje jejich ztratam napr. povrchovym odtokem
pri intenzivnéjsich srazkach. V pripadé aplikace kapalnych hnojiv s amonnou formou N
(napf. DAM) je piinosem i zamezeni ztratam dusiku volatilizaci amoniaku.

Samotné ple¢kovani rovnéz rozrusilo povrchovou krustu, zlepsilo privod vzduchu
a vody do korenové zony rostlin, coz se projevilo zvysSenim vynosu i velikosti hliz. Rost-
liny pfiznivé reagovaly i na rozdéleni celkové davky dusikatych hnojiv do dvou termind
(70 % pti sazeni v hnojivu URE A, a 30 % pfi pleckovani v hnojivu DAM) ve srovnani
s jednorazovou aplikaci pfi sazeni. Vétsi vliv prihnojeni na vynos hliz byl zjistén v roce
2019, kdy v dobé od sazeni do pleckovani bylo na stanovisti nadpriimérné mnozstvi sra-
zek (103 mm), které mohly posunout ziviny z hnojiv aplikovanych pfi sazeni mimo dosah
koren( drive, nez rostliny zacaly dusik z pldy odebirat. Rozdéleni davky dusiku vedlo
ke zvyseni vynosU hliz a7 0 10% (graf 15) oproti jednorazové aplikaci a tim i k vy3$imu
celkovému odbéru dusiku a zejména vys$simu vyuziti N z hnojiv. Z hnojiva UREA.pi
aplikovaného pri sazeni rostliny v jednotlivych letech vyuzily 56 %, pri délené aplikaci
63-66% (graf 16).

Dva uvedené rocniky byly zcela odlisné z hlediska obsahu dusiku v pdé. V prvnim
roce byly brambory péstovany po predplodiné s nizkym vynosem, proto byla zaseta
dobérna meziplodina, ktera byla pred zimou zaorana spolu s hnojem. Béhem nasledu;ji-
ciho jarniho obdobi se tak uvolnilo z pady velké mnozstvi pfijatelného dusiku (v kvétnu
bylo v hrtbcich zji$téno vice nez 180 mg N,i,/kg suché zeminy). Ve srovnani s tim bylo
mnozstvi dusiku dodaného v mineralnich hnojivech minoritni. Rostliny nebyly schopné
dusik odebrat a obsah rezidualniho nitratového dusiku v ptdé po sklizni byl vysoky,
bez ohledu na hnojeni. U obou variant hnojeni byl 102kg NO3-N/ha v padnim profilu
do 60cm (graf 17), coZ je obsah vysoce rizikovy z hlediska znegisténi vod, oviem
i u kontroly bez aplikace mineralniho dusiku bylo zjisténo 95kg NO3-N/ha. V roce
2020 byl pod brambory aplikovan pouze hn(j, ktery pfi nizkych teplotach jen pomalu
mineralizoval. Zasoba N, v pudé byla nékolikanasobné nizsi (v kvétnu 33mg N,i./kg
pady) a rostliny dobfe reagovaly na mineralni hnojeni dusikem. Vét$imu vyuziti dusiku
z délenych davek hnojiv i vysSimu celkovému odbéru N odpovidal nizsi obsah nitratd
v padé po sklizni (39 kg NO3-N/ha), ktery byl téméF na trovni nehnojené kontroly (35 kg
N03-N/ha).
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Graf 15: Vynos hliz brambor
po hnojeni 100 kg N/ha
jednorazoveé pri sazeni
nebo ve dvou davkach
pfi sazeni a pleckovani
(70a30)

Graf 16: Vyuziti dusiku rostlinami
brambor z davky
100 kg N/ha aplikované
jednorazoveé pfi sazeni
nebo ve dvou davkach
pri sazeni a pleckovani
(70a30)

Graf 17: Obsah nitratového dusiku
v pudé po sklizni brambor
po aplikaci davky
100 kg N/ha
jednorazoveé pri sazeni
nebo ve dvou davkach
pfi sazeni a pleckovani
(70a30)

Vynos hliz (t/ha)
—_ N w S a1 (o)) ~J (o]
o o o o o o o o o

70

60

50

40

30

Vyuziti N z hnojiv (%)

20

120

100

NO3-N (kg/ha)
nN N [ep] [o0)
o o (en) o

o

100 70a30

2019

Viynos hliz (t/ha)
—_ N w SN w1 D ~ 0]
o o (en) o o o o o o

70

60

50

40

30

Vyuziti N z hnojiv (%)

20

100 70a30

100

2019

70a30
2019

hlizy
M nat

120

100

NO3-N (kg/ha)
o o
& o

I
o

N
o

0
W30-60 cm

100 70a30
2020

0-30cm

100 ' 70a30
2020

100 70a30
2020

32 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 85 W

6. ZAVERY A DOPORUCENI PRO PRAXI

Metodika a postupy v ni uvedené definuji rizika a navrhuji prijatelna a vyzkumné ové-

rena reseni pro péstitele brambor hospodarici v oblastech ochrannych pasem vodnich

zdrojl tak, aby byla zachovana jejich konkurenceschopnost pfi péstovani brambor. Sou-
casné je kladen dliraz na snizeni rizika znecisténi vodnich zdroju. Vyvinuty a ovéreny
byly postupy v ochrané brambor proti plevelim, chorobam a skiidctim. Zjistovano bylo
nebezpeci splaveni nezadoucich latek ze svazitych pozemkd pfi péstovani brambor.

Navrzeny byly inovované agrotechnické postupy snizujici znecisténi vodnich zdrojd

fosforem a nitraty. Na zakladé ziskanych poznatkt Ize pro praktické vyuziti doporucit

nasledujici postupy:

m Na mechanickou likvidaci plevelG pred vzchazenim nebo na zacatku vzchazeni
brambor Ize doporucit kypfri¢ hrabkt brambor Varior s rdznymi pleckovacimi nastroji,
ktery dokaze soucasné pleckovat 6 hribk(. Varior také umoznuje pri pleckovani pri-
hnojit brambory aplika¢nimi dlaty pod povrch pidy do korenové zény, coz zvysSuje
efektivnost hnojeni a omezuje riziko kontaminace vodnich zdrojd rezidui pouzitych
hnojiv véetné fosforu a nitratd.

m Na likvidaci plevel( na zacatku jejich vzchazeni (nejlépe do 1. pravého listu) je mozné
pouzit alternativni chemické latky s herbicidnim uc¢inkem. Jako nejucinnéjsi se proje-
vily 10-15% roztoky kyseliny octové a DAM s vodou v poméru 1: 2.

m Registrace pesticidii a mozZnost jejich pouziti v pasmech ochrany vod se v soucasné
dobé velmi rychle méni. Je proto nutné stéle sledovat Registr pripravk( na ochranu
rostlin, Rostlinolékarsky portal UKZUZ a aktuélni etikety pfipravku. Z tohoto dGvodu
v metodice uvadime pouze pripravky, které jsou v souc¢asné dobé povelené v ochran-
nych pasmech Il. stupné podzemnich a povrchovych vod pouze pro plisen bramboru,

m Riziko znecisténi vodnich zdroja splavenou plidou a rezidui hnojiv a pesticidil |ze
vyznamné omezit protieroznim ddlkovanim a hrazkovanim hribkd a brazd, pricemz
srazkova voda zadrzena v dulcich zlepsuje vodni rezim v hriibku a vyuziti Zivin z apli-
kovanych hnojiv rostlinami brambor. Kromé toho v suchych letech zvysuje vynosy
hliz a jejich meziro¢nikovou stabilitu.

m Pfihnojeni brambor dusikem byly dosaZeny pfi délené aplikaci (70 % pti sazenia 30 %
pfi pleckovani) vys$si vynosy hliz (az o 10 %) ve srovnani s jednorazovou aplikaci pfi
sazeni a vys$si vyuziti dusiku z hnojiv rostlinami. Pfi zjisténi vysokého obsahu N,
v hribku pred pleckovanim Ize davku N vypustit. Timto zplsobem hnojeni Ize snizit
riziko znecisténi povrchovych a podzemnich vod nitratovym dusikem.
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1Il. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU V. EKONOMICKE ASPEKTY

Metodika se zaméruje na inovované postupy v péstovani brambor vhodné k vyuziti Péstovani brambor v ochrannych pasmech vodnich zdrojd je znacné omezeno z pohledu
v oblastech ochrannych pasem vodnich zdrojt. Originalni postupy vychazi z omezeni pouzivani pfipravk( na ochranu rostlin (zejména herbicid(l) ale i pouzivani hnojiv.
pouzivani pripravk( na ochranu rostlin a hnojiv a snizuji riziko kontaminace vodnich V bramborarskeé oblasti je vyznamna oblast ochrannych pasem vodnich zdrojl v okoli
zdrojl nezadoucimi latkami. Zaroven umoznuji péstitelim brambor zachovani produkce vodni nadrze Svihov na fece Zelivce. Nové postupy navrzené v metodice pFinaseji i pies
brambor v podminkach s omezenymi vstupy pesticid( a hnojiv. Metodika shrnuje kon- omezeni v OPVZ vyznamné ekonomické prinosy. Navrzena herbicidni ochrana povole-
vencni postupy v ochrané rostlin, které jsou v soucasné dobé v OPVZ akceptované. nymi pripravky na ochranu rostlin prinasi zvyseni vynosu brambor o 25 %, navyseni
Dale prinasi popis novych reseni, ktera nahrazuji omezené konvencni postupy. Jedna trzeb o 20 tis. K¢/ha brambor. Inovovany zplsob mechanické kultivace znamena navy-
se o kypri¢ brambor s inovovanymi pracovnimi nastroji pro mechanickou regulaci ple- Seni vynosu brambor a trzeb oproti zpGsobu bez regulace plevelll 3,75x%, tzn. ekono-
vel( v podminkach technologie odkamenovani. Vyuziti alternativnich latek s herbicid- micky prinos az 160 tis. K¢ na ha brambor. Nové fungicidni sledy pro ochranu brambor
nim Gc¢inkem a biologickych pripravk( na ochranu rostlin. Rovnéz i zplsoby aplikace proti plisni bramboru v OPVZ prinasi ve srovnani se standardnimi fungicidnimi sledy
mineralnich hnojiv k bramboram s ohledem na ochranu vod. Jedna se o postupy, které zvyseni naklad( zhruba o 11 %, nicméné zvysSeni vynosu proti neoSetrenym plocham
z pohledu ochrany zdrojd povrchovych a podzemnich vod nebyly v Zadné z predchozich znamena ekonomicky pfinos 163 tis. K¢ na ha brambor s tim, Ze navrzené fungicidni
metodik uvedeny. sledy spliuji vSechny pozadavky pro aplikaci v ochrannych pasmech vodnich zdrojd.

IV. POPIS UPLATNENiI METODIKY

Metodika je urcena zemédélskym poradctm, organizacim, které sdruzuji péstitele
brambor za Ucelem poradenské c¢innosti, pracovnikiim ve statni spravé a predevsim
managementu zemédélskych podnik(. Metodika bude uplatnéna u péstiteld brambor,
kteri hospodafri v oblastech ochrannych pasem vodnich zdroj. V bramborarské oblasti
se jedna predevsim o péstitele hospodafici v okoli vodni nadrze Svihov. Tito péstitelé
péstuji brambory vsech uZzitkovych smér( na vice nez 2 000 ha, coZz predstavuje
cca 8 % jimi obhospodarované vymeéry orné pudy.

Smlouva o uplatnéni certifikované metodiky byla podepsana s Ceskym bramboraf-
skym svazem.
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